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Zielona transformacja - za wszystko trzeba ptacié

@ Gospodarka musi przejsé zielong
transformacje, bo ponad potowa
Swiatowego PKB — doktadnie 44 bin
dol. — jest w duzym lub umiarkowanym
stopniu uzalezniona od natury.

Takie wyliczenie w przedstawito
Swiatowe Forum Ekonomiczne (WEF)
wspolnie z firmq doradczg PWC.

@ 7 kolei Miedzynarodowa Agencja
Energii na 48 mid dolaréw rocznie
oszacowata koszty, jakie branzy
energetycznej przysparzajg
zmiany klimatyczne. To niemal
dwa i pét raza wiecej niz straty
ponoszone w latach 90'.

@ Za kazdy 1st. C wzrostu temperatury
gospodarka swiatowa zaptaci

utratqg 12 proc. PKB, a ignorujqc
polityke klimatyczng do korica wieku,
mozemy utraci¢ potowe wzrostu
gospodarczego. Takie obliczenia
przedstawito amerykanskie National
Bureau of Economic Research (NBER).

@ Rocznie prywatni inwestorzy
wydajqg okoto 5 bin dol. na dziatania
0 negatywnym wptywie na przyrode.
To 140 razy wiecej niz obecne kwoty
na rozwigzania oparte na przyrodzie
(NbS). Tymczasem NbS ma potencjat,
aby zaspokoi¢ blisko jednq trzeciq
potrzeb zwigzanych z tagodzeniem
skutkéw zmian klimatycznych

i do 2030 r. zaoszczedzi¢ 104 mid

dol. na kosztach adaptacji.

® W ubiegtym roku wydatki
na technologie czystej energii
siegnety 2 bin dol. To dwa razy
wiecej niz na paliwa kopalne.

® Znaczgcym zjawiskiem jest
wzrost inwestycji w czystq energie
dokonanych lub podejmowanych
przez prywatne gospodarstwa
domowe: w ciggu dekady ich udziat
sie podwoit z 9 proc. do 18 proc.

® 2 bin dol., jokie swiat wydat

na zielone technologie

w 2024 r., to jednak i tak za mato.
Jesli chcemy powstrzymad
zmiany klimatu i ograniczyé
wzrost temperatury 01,5 st. C do
2050 roku, juz teraz powinnismy
wydawac okoto 5,4 bin dol.

@ Duzych inwestycji nie unikniemy
nie wazne, czy dokonamy zielonej
transformac;ji czy nie. Wedtug BNEF
przy obecnych, ograniczonych
ambicjach do potowy wieku na
wytwarzanie i wykorzystanie energii
i tak musimy wydaé okoto 181 bin
dolaréw, podczas gdy stawiajgc na
czyste technologie, ktére pozwolg
ograniczy¢ temperature do 1,5 st.C
kwota ta okaze sie wyzsza o niespetna
19 proc. i siegnie 215 bin dolaréw.

@® Mimo wysitkéw podjetych na rzecz
transformaciji energetyki to w gruncie
rzeczy nie odeszliSmy daleko od

paliw kopalnych - w 2011 roku
zaspokajaty 83 proc. naszych potrzeb
energetycznych, a dzi§ okoto 80 proc.

@ Do paliw kopalnych doptacamy 58
razy wiecej niz do przyrody: roczne
inwestycje w bioréznorodnos¢
siegajq 121 mld dol, podczas gdy

wg. wyliczen Miedzynarodowego
Funduszu Walutowego dotacje do
paliw kopalnych siegajg az 7 bin

dol. To 7] proc. Swiatowego PKB.

@ Za sprawq Chin, a przede
wszystkim Indii, w ubiegtym

roku poziom wydobycia wegla
siegnat rekordowych 8,77 mid

ton (Bt). Oznacza to jednak wzrost

o tylko 1 proc., znacznie nizszy niz

w poprzednich latach - 7,7 proc.

w 2021 r. po kryzysie covidowym, 4,7
proc.w 2022 r., gdy wybuchta wojna
w Ukrainie i 2,4 proc. w 2023 .

@ Po zapasci, jaka nastgpita w wyniku
inwazji Rosji na Ukraine, rynek gazu
zaczyna odzywag i nie ma rychtych
perspektyw na spadek jego zuzycia.
Miedzynarodowa Agencja Energii
szacuje, ze w 2024 r. popyt na niebieskie
paliwo wzrést o 2,5 proc. (nieco ponad
100 mld m szesc.), czyli znacznie wiecej
niz w 2023 r., gdy wynosit 0,5 proc.

@ Nizsze ceny paliwa, chtodniejsza
pogoda na poétkuli pétnocne;j

i obfitos¢é surowcow w potqczeniu ze
zwiekszajgcq sie konsumpcjq sprawity,
ze w 2024 r. zuzycie ropy wzrosto

o blisko 1 proc. Pobity zostat wiec rekord
22023 r.,a w zwigzku z poprawieniem
sie perspektyw gospodarczych

IEA przewiduje, ze tegoroczny

wzrost bedzie nawet wiekszy.
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Na szczycie klimatycznym

Fot. Dean Calma / IAEA

Ubiegtoroczny szczyt klimatyczny
COP29 odbywat sie w cieniu
narastajgcych klesk zywiotowych

- huraganéw i powodzi - oraz
wiekszej presji na przyspieszenie
zielonej transformaciji, a mimo to nie
osiqagnat zbyt ambitnych celéw. Co
trzeba wiedzieé o jego rezultatach?

1. Priorytety ustawione od poczqtku:

byt to trzeci z rzedu COP, ktéry
odbyt sie w kraju produkujgcym
paliwa kopalne, a zaréwno
sekretarz generalny OPEC, jak

i prezydent kraju przyjmujgcego,
czyli Azerbejdzanu, powiedzieli na
szczycie, ze zasoby ropy i gazu byty
,darem od Boga”. To na wstepie
ustawito oczekiwania wobec
tegorocznego spotkania. Stqd

od razu w niepamieé¢ mozna byto
pusci¢ zesztoroczne zobowiqzanie
COP28 do przejscia od paliw
kopalnych i potrojenia mocy
energii odnawialnej w tej dekadzie.
Podczas tegorocznego szczytu
skupiono sie na mechanizmach,
ktére przyniosq korzysci

krajom ubozszym: kredytom
weglowym oraz podwyzszeniu

kwoty dofinansowania od
krajéw najbogatszych.

2. Handel kredytami weglowymi,
czyli optymalizacja polityki
klimatycznej: pierwszym waznym
osiggnieciem byto ustalenie, w jaki
sposob kraje bedq zezwalaé na
handel kredytami weglowymi i jak
bedq dziataé sledzqce to rejestry.
Mechanizm ten przewidywat art. 6
porozumienia paryskiego i zaktadat,
ze panstwa swoje zobowiqgzania do
zmniejszenia emisji mogq niejako
scedowaé na inne. Z zatozenia
chodzi o to, aby bogatsze kraje, dla
ktérych krarncowe koszty redukcji
robiq sie szczegélnie wysokie (albo
dalsze postepy w transformaciji

z réznych wzgledoéw stajq sie
trudne), swoje niedociqgniecia
mogty uzupetnié, kupujqc kredyty
weglowe od parnstw, w ktérych
zmniejszenie emisji okazuje sie
tansze i tatwiejsze. Rzecz jasna
chodzi tylko o handel nadwyzkami
redukcji powyzej wtasnych

celéw klimatycznych krajéw
sprzedajgcych kredyty. Dzieki temu
zielonq transformacje na poziomie

globalnym mozna bedzie prowadzi¢
w sposob bardziej efektywny.

Podczas wielu kolejnych szczytéw
wypracowanie porozumienia

w tej sprawie nastreczato bardzo
wielu trudnos$ci. W tym roku temat
jednak najwyrazniej dojrzat, bo

juz w pierwszym dniu COP29

kraje uzgodnity standardy dla
scentralizowanego rynku kredytéw
weglowych dziatajgcego w ramach
ONZ (mechanizm art. 6.4). W ocenie
UNFCCC (Ramowej Konwencii
Naroddéw Zjednoczonych w sprawie
Zmian Klimatu — United Nations
Framework Convention on Climate
Change) to ,dobra wiadomosé

dla krajéw rozwijajqcych sie, ktére
skorzystajq z nowych przeptywdéw
finansowych, a szczegélnie dobra dla
krajéw najstabiej rozwinietych, ktére
otrzymajqg wsparcie w budowaniu
potencjatu, ktérego potrzebujq, aby
zdoby¢ przyczétek na rynku”. Z drugiej
strony w ocenie UNFCCC krajom
zamozniejszym umowy te pomogq
szybciej i taniej zrealizowaé swoje
plany klimatyczne oraz umozliwiq
szybsze postepy w zmniejszaniu
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globalnych emisji o potowe w tej
dekadzie, zgodnie z wymogami nauki.

3. Targowanie sie o wsparcie:
podobnie jok na kazdym poprzednim
szczycie najbardziej kontrowersyjnym
tematem byty pieniqdze, a doktadnie
te, ktére kraje bogate majg
przekazywaé corocznie krajom
rozwijajgcym sie, aby wesprzec¢ ich
transformacje i polityke klimatyczna.
Dotychczas byta to kwota 100 mid dol.
ustalona juz 15 lat temu (obowigzuje do
2025 r.). Od poczqtku szczytu pojawity
sie jednak ogromne rozbieznosci

w oczekiwaniach obu stron, jaka ma
by¢ nowa wartosé. Kraje bogate
chciaty, aby ten tzw. New Collective
Quantified on Climate Finance (NCQG)
zwiekszyé 0 2,5 razy, do 250 mid dol.,

a kraje rozwijajqce sie oczekiwaty
az1,3 bin dol. (tzw. panel ekspercki
szacowat te wartos$é na 1 mlid dol.).

Tak duze réznice w stanowisku
spowodowaty przejsciowy kryzys.
Kraje rozwijajgce sig, z Indiamina
czele, wyrazity swojq dezaprobate
wobec postawy najbogatszych,

a reprezentujqgca Dehli Chandni
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Raina okreslita propozycje jako
marng sume. ,To niewiele wiecej

niz ztudzenie optyczne. Naszym
zdaniem nie sprosta ogromowi
wyzwan, przed ktérymi wszyscy
stoimy”, skomentowata. Spér o kwote
dofinansowania sprawit, ze szczy
przedtuzyt sie o niemal dwa dni — miat
zakonczy¢ sie w piqtek 22 listopada,
a ostatecznie obrady przeciqgnety
sie do szostej rano w niedziele 24
listopada. Finalnie ustalono, ze co
roku kraje najbogatsze przekazg
krajom rozwijajgcym sie 300 mid.
Kwota ta ma obowigzywaé do 2035 r.

.Ten nowy cel finansowy jest polisq
ubezpieczeniowq dla ludzkosci, ktéra
musi sie mierzy€ z coraz gorszymi
skutkami kryzysu klimatycznego
dotykajgcego kazdy kraj” — powiedziat
Simon Stiell, sekretarz wykonawczy
ONZ ds. zmian klimatu. ,Ale jak
kazda polisa ubezpieczeniowa
dziata tylko wtedy, jesli sktadki
sq optacane w catosci i na czas.
Obietnice muszq by¢ dotrzymywane,
aby chroni¢ miliardy istnier
ludzkich”. Osiqgnieto réwniez wazne
porozumienia w sprawie przejrzystego

raportowania i adaptacji
klimatycznej, o czym mozna wiecej
przeczytaé w relacji UNFCCC.

4. Kompromis bez sukcesu: Simon Stiell
przyznat przy tym, ze porozumienie
osiqggniete w Baku nie spetnito oczekiwar
wszystkich stron, a w przysztym roku
nadal potrzeba znacznie wiecej pracy

w kilku kluczowych kwestiach: ,Zaden
kraj nie dostat wszystkiego, czego chciat,
amy opuszczamy Baku z gérq pracy do
wykonania. Wiele innych probleméw,
ktére musimy rozwigzaé, moze nie
wydaije sie pierwszoplanowych, ale

sq linami ratunkowymi dia miliardéw
ludzi. Nie jest to wiec jeszcze czas na
runde honorowaq. Musimy okresli¢

nasze cele i podwoi¢ nasze wysitki

w drodze do Belem”. Tam odbedzie

sie kolejny szczyt klimatyczny.

5. Rozmowy z Trumpem i wojnq w tle:
Atmosfere spotkania dodatkowo
zagescit wynik wyboréw w USA.

Nowy prezydent jest przeciwnikiem
porozumienia paryskiego i w czasie
swojej pierwszej kadencji wycofat

Ameryke ze zobowiqzan klimatycznych.

Takze podczas drugiej kadenciji
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chce utrzymag te linie. Nie nalezy

sie wiec spodziewag, ze najwieksza
gospodarka swiata, ktéra ma kluczowy
wktad w emisje, bedzie partycypowaé
w polityce klimatycznej. To tez sprawito,
ze kraje bogate tak mocno ograniczyty
swoje ambicje, jesli chodzi o transfer
srodkéw na polityke klimatyczng

w krajach rozwijajgcych sie.

Te ostatnie obawiajqg sie zresztq, ze ich
wysitki na rzecz zielonej transformacji
padnq ofiarq coraz mocniej
rozkrecajgcej sie wojny handlowe;.

Jak donosi Reuters, ,kraje rozwijajqce
sie naciskaty na COP29, aby otworzy¢
dyskusje na temat barier handlowych
zwiqzanych z klimatem, argumentujqc,
ze ich zdolno$¢ do inwestowania

w ekologizacje gospodarki zostata
podwazona przez kosztowng

polityke handlowaq narzucongq przez
najbogatsze gospodarki Swiata.

W centrum uwagi byt planowany przez
Europe weglowy podatek graniczny
(CBAM). Réwnie niepokojqca jest
perspektywa wprowadzenia przez
Trumpa szerokich cet na caty import”.
Ostatecznie przedstawiciele Narodéw
Zjednoczonych obiecali, ze temat ten
podjety zostanie na kolejnym szczycie.
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® Ponad potowa swiatowego

PKB — doktadnie 44 bin dol. — jest

w duzym lub umiarkowanym stopniu
uzalezniona od natury. Takie
wyliczenie w raporcie Nature Risk
Rising przedstawito Swiatowe

Forum Ekonomiczne (WEF)

wspdlnie z firmg doradczg PWC. To
wazne memento dla swiata.

@ Ludzko$é ma juz sporo na sumieniu.
Jej dziatalnos¢ odpowiada za utrate
83 proc. wszystkich gatunkéw dzikich
ssakéw i potowy wszystkich roslin. Co
gorsza, obecne tempo wymierania
jest dziesiqtki, a nawet setki razy
wyzsze niz Srednia z ostatnich 10 min
lat i stale przyspiesza. U podstaw tego
zjawiska lezq obecne wzorce produkcji
i konsumpcji, uzytkowanie gruntéw

i urbanizacja, dynamika populacji,
handel, przemyst i modele zarzgdzania

— przekonujq autorzy raportu,

wzywajqc do radykalnego resetu
w relacjach ludzkosci z przyrodq.

@ Utrate ré6znorodnosci biologiczne;j
i zatamanie ekosystemu uznali za
jedno z pieciu najwazniejszych
zagrozen pod wzgledem

prawdopodobiernstwa i skutkdw

w nadchodzgcych 10 latach. Aby
zmotywowacé ludzko$é do podjecia
odpowiednich dziatan, pokazali
przy tym, jok bardzo moze to
uderzy¢é w gospodarke i jak bardzo
ludzkosé ryzykuje tak ceniony
dobrobyt. Analize przeprowadzili

w 22 sektorach gospodarki. Trzy
najwieksze sektory w duzym stopniu
zalezne od przyrody generujq tgcznie
blisko 8 bin dol. wartosci dodanej
brutto (WDB): budownictwo (4 bin

dol.): rolnictwo (2,5 bin dol.) oraz
produkcja zywnosci i napojéw (1,4
bin dol.). To blisko dwukrotnie wiecej
niz wielko$¢ niemieckiej gospodarki.

@ ,Ryzyko dla gatezi przemystu
pierwotnego jest tatwe do
zrozumienia, znaczgce mogq byé
jednak réwniez konsekwencje dla
gatezi przemystu wtérnego. Tak jest
w przypadku szesciu branz takich
jak chemikalia i materiaty; lotnictwo,
podréze i turystyka; nieruchomosci;
gérnictwo i metale; taricuch dostaw
i transport; handel detaliczny, towary
konsumpcyjne i styl zycia. Tu tylko

15 proc. bezposredniej wartosci
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dodanej brutto jest w duzym stopniu Procent bezposredniej wartosci dodanej brutto i tancucha dostaw o wysokiej, Srednieji niskiej

zalezne od przyrody, ale w catych zaleznosci od natury, wedtug branzy

tancuchach dostaw ponad 50

proc. wartosci dodanej brutto Bezposrednio tancuch dostaw
jest w duzym lub umiarkowanym Lesnictwo
stopniu uzaleznione od przyrody’, Rolnictwo
przekonujq autorzy raportu. Rybotéwstwo i akwakultura

Zywnos$é, napoje i tyton

g q : o B fefl Zaktady cieptownicze
@ Zich analiz wynika, ze istniejq trzy yelep

sposoby, w jakie utrata przyrody
stwarza znaczqce ryzyko dla

Budownictwo
Elektrycznosé
Zaktady wodociggowe

przedsigbiorstw: zalezno$¢ biznesu tancuch dostaw i transport
od natury, skutki wptywu biznesu na Przemyst chemiczny i materiatowy
przyrode i wptyw utraty przyrody Lotnictwo, podréze i turystyka
na spoteczerstwo. Raport Nature Nieruchomosci

Risk Rising przedstawia kluczowe Gérnictwoimetale

. L Handel detaliczny i styl zycia
zalecenia dotyczqce tego, w jaki YISty .y
2 . Ropa naftowa i gaz
sposdbb ryzyka zwigzane z naturg Motoryzacia
firma moze zintegrowaé ze swojq Dostawa opieki zdrowotnej

strategiq zarzqdzania ryzykiem: Elektronika

poprzez umieszczenie natury Technologie informacyjne

w centrum swoich proceséw Ubezpieczenia i zarzqdzanie aktywami

i podejmowania decyzji, a takze Bankowos¢ i rynki kapitatowe

systematyczne identyfikowanie, Komunikacja cyfrowa

ocene, tagodzenie i ujawnianie ryzyka

zwigzanego z naturg, co pozwoli % wartosci brutto przemystu % wartosci brutto

uniknqé powaznych konsekwencji. taicucha dostaw

® wysoka ®srednia  niska
Zrédto: PWC
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® Na tyle Miedzynarodowa Agencja
Energii oszacowata koszt zmian

klimatycznych w branzy energetyczne;.

To niemal dwa i pét raza wiecej niz
straty ponoszone w latach 90'. IEA pod
uwage wzieta jednak tylko wydatki

na klimatyzacje w czasie fal upatéw
oraz spadek mocy w elektrowniach
wodnych. Zmiany klimatyczne na
energetyke wptywajq jednak na
cztery sposoby, z czego tylko jeden jest
pozytywny: zmniejszajq efektywnosé
elektrowni, zwiekszajq straty na
przesyle, zwiekszajg zapotrzebowania
na energie do chtodzenia

i zmniejszajq zapotrzebowanie

na ciepto w tagodne zimy.

@ Kwestia chtodzenia jest w tym
wzgledzie najbardziej doskwierajqca:
podczas ekstremalnych upatéw

w 2023 roku na chtodzenie zuzyto
800 terawatogodzin (TWh) podczas
gdy w latach 90" wartosé ta nie
przekraczata 300 TWh. Catkowity koszt
zaspokojenia zapotrzebowania na
chtéd w tym czasie wzrdst z okoto 10
miliardéw dolaréw rocznie w latach
90. do prawie 30 miliardéw dolaréw
rocznie w ostatniej dekadzie. “Nieco

ponad jedna czwarta tej zwyzki wynika
ze wzrostu liczby ekstremalnych
upatéw na catym swiecie, podczas
gdy reszta jest przypisywana
rosngcemu wykorzystaniu klimatyzac;ji
w pozostatych okresach roku. Liczby
obejmujq tylko wydatki na energie

i dlatego nie odzwierciedlajg
wszystkich kosztéw ponoszonych

przez sieci elektroenergetyczne

w celu rozszerzenia

wytwarzania i dostarczania

energii.’, piszq eksperci IEA.

@ Spadek produkceji w elektrowniach
wodnych to w znacznym stopniu takze
efekt upatéw i susz, a precyzyjnie rzecz
ujmujqc zmian we wzorcach opadéw

i zwiekszonej zmiennosci przeptywow
wody, a do tego fizycznych uszkodzen
zapdr spowodowanych ekstremalnymi
zjawiskami pogodowymi. Czynniki

te przyczynity sie do zmniejszenia
wspétczynnika wykorzystania mocy
hydroelektrycznejz 44 proc. w latach
90' do 41 proc. w tej dekadzie. Oznacza
to strate okoto 330 TWh rocznej
produkcji energii, co mniej wiecej
odpowiada produkcji wszystkich
nowych instalac;ji fotowoltaicznych
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na $Swiecie zainstalowanych w 2023
roku. IEA szacuje, ze konieczno$é
zrekompensowania utraty produkcji
wynikajgcej z obnizenia mocy
hydroelektrycznej (takze instalacji
szczytowo-pompowych) w ostatniej
dekadzie kosztowata okoto 18
miliardéw dolardéw rocznie.

Agencja zastrzega sie, ze koszty

te niedoszacowujq wszystkich
wydatkéw spowodowanych przez
zmiany klimatu. Ekstremalne zjawiska
pogodowe, takie jak fale upatéw,
powodezie, susze i burze doprowadzity
do uszkodzen réznego rodzaju
infrastruktury energetycznej oraz
przerw w dostawach prqdu i zaktécen
w tancuchach dostaw energii,
powodujgc tymczasowe wzrosty cen
i utrate produkcji gospodarczej. IEA
spodziewa sie zresztq, ze rachunek
bedzie stale rést, zwtaszcza jesli
ocieplenie bedzie dalej postepowad.
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Roczne koszty wptywu zmian klimatycznych na moc hydroenergetycznq
i zwigkszone zapotrzebowanie na chtodzenie

mid dol. (2023, MER)

Z powodu spadku
mocy hydroelektrowni

Ze wzgledu na zapotrzebowanie
na chtodzenie
podczas fal upatow

Roczne koszty zwigzane ze zmianami klimatycznymi wynikajacymi ze zmniejszonej produkcji
energii wodnej i wiegkszego zapotrzebowania na chtodzenie wzrosty od lat 90. XX wieku
o okoto 30 miliardéw dolaréw.

IEA.CC BY 4.0.
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przez zmiany klimatyczne
Swiat mocno zbiednieje

Fot. Pixabay

® Za kazdy 1st. C wzrostu temperatury

gospodarka swiatowa zaptaci

utratq 12 proc. PKB, a ignorujqc
polityke klimatycznq do korica wieku,
mozemy utraci¢ potowe wzrostu
gospodarczego. Takie obliczenia
przedstawito amerykanskie National
Bureau of Economic Research (NBER)
w opracowaniu The Macroeconomic
Impact of Climate Change:

Global vs. Local Temperature.

® Ekonomisci z Uniwersytetu
Harvarda i Northwestern
University, ktérzy sq autorami
raportu, oszacowali, ze szkody
makroekonomiczne spowodowane
zmiang klimatu sqg szes¢ razy
wieksze, niz wczesniej sqdzono.
,Nasze wyliczenia znacznie wyzsze
od dotychczasowych wynikajg
z faktu, ze na poziomie globalnym
temperatura silnie koreluje
z ekstremalnymi zjawiskami
klimatycznymi, w przeciwienstwie
do stosowanej w poprzednich
pracach temperatury w ujeciu
krajowym. Wykorzystujemy te
dowody do oszacowania funkcji
szkéd w neoklasycznym modelu

wzrostu. Ocieplenie typu business-
as-usual oznacza 29-procentowq
utrate dobrobytu i spoteczny koszt
wegla wynoszqgcy 1065 dolaréw

za tone emisji CO2. Jednostronna
polityka dekarbonizacji jest wiec
optacalna dla duzych krajéw,
takich jak Stany Zjednoczone”,
podkreslajg ekonomisci.

@ Poprzednie obliczenia wskazywaty,
ze spoteczny koszt wegla waha sie
od 51do 190 dol. za tone CO2. Przy
utrzymaniu obecnego kursu grozi
nam wzrost temperatury o 3 st.C

do konca wieku, co wedtug raportu
NBER spowoduje gwattowny spadek
produkgcji, kapitatu i konsumpciji, ktére
przekroczq 50 proc. do 2100 t.
,Nadal bedziemy odnotowywacé
pewien wzrost gospodarczy, ale

pod koniec wieku ludzie mogag

by¢ o potowe biedniejsi, niz gdyby
zmian klimatycznych nie byto”, méwi
wspotautor opracowania Adrien

Bilal z Uniwersytetu Harvarda.

@ Z kolei naukowcy z politechniki
w Zurychu oszacowali, ze wzrost

temperatury o 3 st. C sprawi, iz
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globalny PKB spadnie co hajmniej
010 proc. — z najgorszymi skutkami
w krajach stabiej rozwinietych. Poza
kijem jest jednak takze marchewka:
jesliuda nam sie ograniczyé
globalne ocieplenie do 1,56 st. C,
koszty ekonomiczne zmian klimatu
mozemy zmniejszy¢ o dwie trzecie.

® W swoim badaniu ekipa z ETH Zurich
zastosowata pionierskg metode.
Szacunki dotyczqce wptywu zmian
klimatycznych na gospodarke
bazujgce na skutkach rocznych zmian
temperatury uzupetnita o dodatkowe
skutki coraz wiekszej chwiejnosci
pogody okreslanej mianem Weather
Whiplash (patrz rozdziat: Kryzys
klimatyczny: Czasem stonce, czasem
deszcz). ,Jesli wezmiemy pod uwage,
ze cieplejsze lata wigzq sie réwniez

ze zmianami opadoéw i zmiennosSci
temperatur, okazuje sie, ze szacowany
wptyw sytuacji ekstremalnych

jest gorszy, niz wezesniej sqdzono.
Dlatego pominiecie zmiennosci

i skrajnosci grozi niedoszacowaniem
szkéd spowodowanych zmianami
temperatury” — wyjasnia doktorant

i ekonomista Paul Waidelich.

@ Globalne ocieplenie
o 3 st. C zwieksza réwniez ryzyko
ekstremalnych opadéw deszczu
na catym swiecie, co zmniejsza
globalny PKB srednio 0 0,2 proc.
— przy obecnej wielkosci globalnej
gospodarki réwnatoby sie to
200 mid dol. Znacznie wieksze
znaczenie majq jednak wysokie
temperatury. ,Wyzsze temperatury
mogq wydawag sie korzystne dla
chtodniejszych krajoéw, takich jak
Kanada, ale jok widzieliSmy w 2021
r., Przynoszq one réwniez znacznie
powazniejsze fale upatéw, ktére
szkodzq gospodarce’, wyjasnia Fulden
Batibeniz, doktor habilitowany w ETH
Zurich i na Uniwersytecie w Bernie.

@ Dokonujgc wyliczen, naukowey
wykorzystali prognozy z 33 globalnych
modeli klimatycznych. Zastrzegajag
jednak, ze istnieje spora niepewnosé
dotyczqca przede wszystkim efektow
spoteczno-ekonomicznych: jak dtugo
utrzymujq sie skutki i jok dobrze
spoteczeristwo moze sie dostosowad.
Lepiej zrozumiane musi by¢ takze

to, w jaki sposéb bedg ewoluowaé
bedq opady deszczu i ekstremalne

warunki klimatyczne. Poniewaz
badanie nie obejmuje skutkéw
pozaekonomicznych, susz, wzrostu
poziomu morza i punktéw krytycznych
dla klimatu, autorzy przekonujq, ze
catkowity koszt zmian klimatu jest
prawdopodobnie znacznie wyzszy.

@ Z nieprzewidywalnosciq, jokg
niesie ze sobq kryzys klimatyczny,
zmierzy¢ sie zdecydowali takze
naukowcy z Berkeley, podejmujac
temat nieliniowego wptywu, jaki
globalna temperatura ma na
produkcje ekonomicznaq. ,Coraz
wiecej dowodow pokazuje, ze
warunki klimatyczne mogq mie¢
gteboki wptyw na funkcjonowanie
wspotczesnych spoteczeristw
ludzkich, ale wptyw na dziatalnosé
gospodarczqg wydaje sie niespdjny.
Podstawowe elementy produkcyjne
nowoczesnych gospodarek, takie
jak pracownicy i rosliny, wykazujq
wysoce hieliniowe reakcje na lokalng
temperature nawet w bogatych
krajach. W przeciwienstwie do
tego zagregowana produktywnosé
makroekonomiczna catych
bogatych krajéw nie reaguje na

Zmiana procentowa PKB
na mieszkarnca

temperature, podczas gdy kraje
biedne reagujq tylko liniowo”, zwracajq
uwage autorzy opracowania.

@ Stad rozwiqzanie tego konfliktu

— miedzy obserwacjami mikro
i makro — ma kluczowe znaczenie
dla zrozumienia roli bogactwa
w sprzezonych systemach cztowiek

— natura oraz dla przewidywania
globalnego wptywu zmian
klimatycznych. Naukowcy pokazujq, ze
ogdlna produktywnosé gospodarcza
dla wszystkich krajéw jest nieliniowa
wobec zmian temperatury

— szczytowq wydajnosé udaje sie
osiggnqc przy Sredniej rocznej
temperaturze 13 st. C i silnym spadku
przy wyzszych temperaturach.

@ Relacja ta sprawdza sie na

catym Swiecie, jest niezmieniona

0d 1960 r. oraz widoczna dla
dziatalnosci rolniczej i pozarolniczej
we wszystkich krajach - zaréwno
bogatych, jak i biednych. Wyniki te
dostarczajg pierwszych dowoddéw

na to, ze aktywnos$é gospodarcza we
wszystkich regionach jest powigzana
z globalnym klimatem, i ustanawiajq
nowq empiryczng podstawe do
modelowania strat ekonomicznych
w odpowiedzi na zmiany klimatyczne,
z waznymi konsekwencjoami. Jesli
przyszta adaptacja nasladuje
przesztq adaptacje, oczekuje sie, ze
gwattowne ocieplenie bardzo mocno
uderzy w gospodarki $wiata, o 23
proc.zmniejszajgc Srednie globalne
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dochody do 2100 r. Towarzyszyé

temu bedzie pogtebienie globalnych
nieréwnosci dochodéw w stosunku do
scenariuszy bez zmian klimatycznych’,
przestrzegajg naukowcy.

@ Widac to na mapie przedstawionej
obok. Im blizej réwnika, tym skutki
ocieplenia klimatu bedq bardziej
dotkliwe. W najgorszej sytuacji znajdq
sie kraje Afryki, Bliskiego Wschodu,
Indie, Indochiny oraz Ameryka tacinska.
W ich przypadku mowa jest o spadku
PKB per capita nawet o 75 proc.

i wiecej. Na istotnq utrate bogactwa
narazone sq tez dwie najwieksze
gospodarki Swiata — chinska oraz
amerykanska. Inaczej jest z Europq,
gdzie poszkodowane bedq kraje
potudnia — Portugalia, Hiszpania,
Wtochy i Grecja — ale zyskuje cata
reszta, takze Polska. Trzeba bowiem
pamietaé, ze obecnie Sredni poziom
temperatur na terenie naszego

kraju to 10 st. C. Do optymalnych 13

st. C brakuje nam doktadnie tyle,

ile ma przyniesé globalny wzrost
temperatury. Stgd na zmianach
klimatycznych Europa moze zyskaé
Srednio nawet 60 proc. PKB per capita.
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@ Wiasne szacunki kosztéw zmian
klimatycznych przedstawito takze
Swiatowe Forum Ekonomiczne
(WEF), szacuijqc, ze do potowy wieku
szkody spowodowane zmianami
klimatu mogq kosztowaé od 1,7

do 3,1 bln dol. rocznie. Naukowcy

z Poczdamskiego Instytutu Badan
Wptywu na Klimat szacujq za to, ze
sama ekstremalna pogoda do 2050
r.bezposrednio spowoduje 38 bin
euro zniszczen rocznie. Badanie
opublikowane w czasopismie ,Nature”
wykazato, ze w ciqgu najblizszych
26 lat zmiany klimatyczne mogq
zmniejszy¢ Srednie dochody

o prawie 19 proc. Przewidywano
réwniez koszt tagodzenia emisji
dwutlenku wegla na blisko 6 bin dol.

- to jedna szdésta kosztéw zniszczen

spowodowanych ekstremalnymi
warunkami pogodowymi w wyniku
zmian klimatu. Nieco inne podejscie
do kalkulacji kosztéw wykorzystane
zostato w badaniu przeprowadzonym
przez ICF for Consumer Reports,
wedtug ktérego przecietne dziecko
urodzone w 2024 r.zmiany klimatyczne
bedq kosztowaé od 0,5 do 1 min

dol. w ciqgu catego jego zycia.

Zmiana procentowa PKB na mieszkanca
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Eko-nomia, gtupcze:
inwestowanie w przyrode
sie optaca

Fot. Unsplash

® Na catym Swiecie przybywa
inwestyciji, ktére majq powstrzymac
wylesianie, a rozwigzania oparte
na przyrodzie (NbS) stajq sie coraz
bardziej optacalne, przekonuje Razan
al-Mubarak, prezes Miedzynarodowej
Unii Ochrony Przyrody (JUCN). Ramowa
konwencja ONZ w sprawie zmian
klimatu (UNFCCC) jest wyraznym
wezwaniem dla globalnej spotecznosci
—umies¢ nature w centrum dziatan na
rzecz klimatu lub ryzykuj wykolejenie
znaczqcych wysitkéw w celu
ograniczenia globalnego ocieplenia
do 15 st. C. Potrzeba dziatania nigdy
nie byta bardziej pilna. Dzieki prawie
2 mld dol. na projekty ekosystemoéw
lesnych, oceanicznych i przybrzeznych,
a takze petnej zgodzie, ze wszystkie
kraje powinny powstrzymac oraz
odwrécic wylesianie i degradacje
laséw do 2030 r, krytyczna rola
przyrody w rozwigzaniu problemu
kryzysu klimatycznego jest
teraz mocno ugruntowana.

@ Co to oznacza dla inwestoréow?
Pomimo rosngcego nacisku
regulacyjnego na ryzyko,

wptywy i zaleznosci zwiqzane

z naturqg pienigdze nadal ptyna

w niewtasciwym kierunku. W 2022 r.
co najmniej 5 bin dol. w prywatnych
Srodkéw wydano na dziatania

0 hegatywnym wptywie na przyrode.
To 140 razy wiecej niz obecne kwoty
na rozwigzania oparte na przyrodzie
(NbS). Tymczasem NbS ma potencijat,
aby zaspokoi¢ blisko jednq trzeciq
potrzeb zwiqgzanych z tagodzeniem
skutkéw zmian klimatycznych

i do 2030 r. zaoszczedzi¢ 104 mid

dol. na kosztach adaptaciji.

® Degradacja ekosystemow
oceanicznych i morskich rodzi
ryzyko, ze globalna gospodarka

w ciqgu najblizszych 15 lat

bedzie musiata poniesé koszty
siegajqce 8,4 biln dol., a ocean jest
najbardziej niedofinansowanym
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celem zrownowazonego rozwoju.
Co wiecej, Zle przygotowani
inwestorzy ryzykujq, ze zostanqg
zaskoczeni tempem oraz skalq
nowych polityk majgcych na celu
powstrzymanie i odwrécenie strat
natury, ktérych liczba podwoita
sie w ciggu ostatnich 12 miesiecy.

® Dobrg wiadomosciq jest to, ze
inwestycje NbS, w tym zréwnowazone
rolnictwo, okazujq sie dzis optacalne
i skalowalne oraz majg potencjat do
stworzenia ponad 390 mIn miejsc
pracy do 2030 r. Przeciwdziatanie
wylesianiu to podstawowy element
wiarygodnych plandéw neutralnosci
emisyjnej, a firmy i inwestorzy lepiej
niz kiedykolwiek sq przygotowani na
to aby usytuowaé nature w centrum
swoich proceséw decyzyjnych.
Stato sie to mozliwe dzieki takim
inicjatywom jak Kunming-Montreal
Global Biodiversity Framework,
Taskforce on Nature-Related
Financial Disclosures (TNFD), Science
Based Targets Network, Financial
Sector Deforestation Initiative oraz
inicjotywa Nature Action 100.
Bazujqc na tym, inwestorom,

ktérzy chcq wykorzystac te szanse,
zalecam trzy rodzaje dziatan:

1. Zatrzymanie i odwrécenie
wylesiania

Neutralno$é emisyjna nie moze zostaé
osiqgnieta bez dziatan w zakresie
wylesiania, ale wiele kluczowych
firm i instytucji finansowych
uporczywie ignoruje swojq role

W zaostrzeniu problemu. To musi

sie zmienié, a inicjatywy takie jak
Tropical Forest Alliance odgrywajq
kluczowq role w pobudzaniu sektora
finansowego w tej krytycznej kwestii.

W ramach Finance Sector
Deforestation Action 35 wiodgcych
instytuciji finansowych zarzagdzajgcych
aktywami o wartosci ponad 8 bin

dol. (AUM) jest zaangazowanych

w wyeliminowanie ryzyka wylesiania
zwiqzanego z towarami rolnymi oraz
zwiekszenie inwestycji w rozwigzania
oparte na przyrodzie. Tych wytycznych
trzymaijq sie, tworzqc portfele
inwestycyjne i pozyczkowe.

Ponadto Investor Policy Dialogue on
Deforestation, inicjatywa wspierana

przez 81 instytucji finansowych z 21
krajéw z okoto 10,5 bin dol. (AUM), ma
na celu powstrzymanie wylesiania
w najbardziej wrazliwych biomach
Swiata. Z kolei Glasgow Financial
Alliance for Net Zero (GFANZ)
wzywa cztonkéw do wtqczenia
wylesiania do planowania
transformacji, a wytyczne Investor
Agenda Action Plan podkreslajaq,

w jaki sposoéb dziatania inwestoréw
bedq wspieraé réznorodnosé
biologicznq i bezpieczeristwo
zywnosciowe, jednoczesnie
minimalizujgc ryzyko w obliczu
przysztych zmian regulacyjnych.

2. wspierajinicjatywe Nature
Positive for Climate Action

Od czasu uruchomienia na COP28
ponad 150 instytuciji finansowych

i firm odpowiedziato na wezwanie
do dziatania, jokim jest Nature
Positive for Climate Action, i wtqgcza
przyrode do planéw transformacji
klimatycznej. Przyjmuje oparte na
nauce cele dla przyrody i klimatu
(SBT FLAG) i zobowigzuijqc sie do
ujawniania informac;ji zwigzanych
z przyrodq za posrednictwem TNFD.

To wezwanie odnosi sie rowniez

do obecnego nieefektywnego,
niewystarczajgcego

i niesprawiedliwego systemu
finansowania przyrody w krajach
podatnych na zagrozenia, ktére
borykajq sie z potréjnym wyzwaniem
zmian klimatycznych, réznorodnosci
biologicznejikryzysem zadtuzenia.
Grupa Taskforce on Sustainability-
Linked Sovereign Financing for Nature
and Climate ma na celu rozwiqzanie
tego problemu poprzez rozwgj

Scisle sprofilowanych instrumentéw
finansowych. Obejmujq one dtug na
konwersje dla natury, ktére zaciggnety
juz m.in. Belize, Ekwador i Gabon,

oraz obligacje panstwowe zwigzane
ze zrbwnowazonym rozwojem

wspierajgce zmiany w Urugwaiju i Chile.

3. zwieksz inwestycje w rozwigzania
oparte na przyrodzie

Rozwigzania oparte na naturze

(NbS) sq najbardziej optacalnym
dostepnym narzedziem, ktére moze
poméc wrazliwym spotecznosciom
dostosowa¢ sie do rzeczywistosci
zmian klimatycznych. Dobrym
przyktadem sg nhamorzyny, trawy

morskie i koralowce, ktére zapewniajq
ochrone ludzi i dzikiej przyrody
zaréwno przed przyczynami,

jak i skutkami zmian klimatu.
COP28 podkreslitich istotnq role

w przeciwdziataniu zmianom
klimatycznym oraz zainicjowat
Mangrove Finance Roadmap.

Z kolei inicjatywa The Mangrove
Breakthrough wyznaczyta sobie
cel ochrony i przywrécenia do
2030 r.15 min hektaréw laséw
namorzynowych, jednocze$nie
zaktadajgc pozyskanie 4 mlid dol. ze
zréwnowazonego finansowania.
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przyznanie naturze
osobowosci prawnej
hie jest dziwactwem

Fot. James Marvin Phelps

@ R6znorodnosé biologiczna maleje
w tempie bezprecedensowym

w historii ludzko$ci. Sugeruje to, ze
sposoby, jakich obecnie uzywamy do
zarzqdzania naszym Srodowiskiem
naturalnym, zawodzq. Jedna

z pojawiajgcych sie koncepciji
koncentruje sie na przyznawaniu
praw naturze, przekonuje Viktoria
Kahui wyktadajgca ekonomie
Srodowiska na University of Otago.

@ Wielu rdzennych mieszkarncéw od
dawna podkresla wewnetrzng wartosé
natury. W 1972 r.zmarty profesor prawa
Uniwersytetu Potudniowej Kalifornii
Christopher Stone zaproponowat

cos, co wtedy wydawato sie
ekstrawaganckie: nadanie praw
obiektom naturalnym. Ekwador byt
pierwszym krajem, ktéry zapisat
prawa natury w swojej konstytucji
22008 r. Od tego czasu coraz wiecej
krajéw przyznaje prawa naturze.
Dotyczy to m.in. Nowej Zelandii, gdzie
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osobowo$¢ prawng przyznano rzece
Whanganui, dawnemu parkowi
narodowemu Te Urewera, a wkrétce
tez goérze Taranaki. Istotg ruchu praw
natury jest to, aby daé mozliwosé
podejmowania dziatan prawnych

w imieniu naturalnych ekosystemaoéw.
Ekosystemy mogqg sta¢ sie odrebnymi
podmiotamiz wiasng agencjg w ten
sam sposoéb, w jaki inne podmioty
nieludzkie, takie jak trusty i organizacje
charytatywne, moggq istnie¢ jako
odrebne podmioty w prawie.

Pytanie, czy pomoze to powstrzymac
utrate réznorodnosci biologiczne;.
Nie ma tatwej odpowiedzi. Nasze
nowe badania pokazujg, ze pojawito
sie wiele przyktadéw praw natury,
poniewaz obecne systemy nie

byty wystarczajqce, aby chronié
przyrode przed ciqgtq presjaq
spoteczno-ekonomiczng. Uwazamy,
ze jednq z kluczowych cech dobrze
zaprojektowanych ram praw

natury jest okreslenie, kto i za co
jest ostatecznie odpowiedzialny.

@ Projekty ram prawnych natury
rézniq sie znacznie pod wzgledem
aspektéw geograficznych, statusu
prawnego, sposobu ochrony i tego, kto
ponosi odpowiedzialnosé. Zbadalismy
14 globalnych przyktaddw praw natury
i skategoryzowalismy je wedtug
sposoboéw ochrony. Na przyktad

w 2008 r. Ekwador zapisat prawa
natury w swojej konstytuciji z powodu
dziesiecioleci naciskéw ze strony
duzych firm wydobywczych. Stanowi
to rodzaj opieki publicznej, w ktorej
kazdy obywatel ma prawo do podjecia
dziatan prawnych w imieniu natury.

Z drugiej strony w Nowej Zelandii
dawny park narodowy Te Urewera
otrzymat osobowos¢ prawng

z powiernikami w postaci maoryskiej
spotecznosci Tuhoe jako opiekunami
prawnymi. Osoba prawna jest
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definiowana jako podmiot, ktéry

ma zdolno$¢ do zawierania umaow,
zaciggania diugéw, pozywania i bycia
pozwanym na wtasny rachunek oraz
do ponoszenia odpowiedzialnosci

za nielegalng dziatalnos$é. Przypadki
praw natury z wyznaczonymi
opiekunami definiujemy jako
,Srodowiskowe osobowosci prawne”.

@ Nastepnie poréwnalismy te
przypadki, aby zbadaé, dlaczego

sie pojawity i jak sq zaprojektowane.
Kto wypowiadat sie w imieniu
Srodowiska? Jaki rodzaj degradujqcej
dziatalnosci wywierat presje

na ekosystem? Jaki jest status
odpowiedzialnosci opiekunéw?
Odkrylismy, ze jako rzecznicy

w przewazajgcej wiekszosci
wystepujq rdzenni mieszkancy

i lokalne spotecznosci. Na przyktad
rzeka Whanganui w Nowej Zelandii
otrzymata osobowos¢ prawng

w 2017 r.w wyniku setek lat oporu, jaki
rdzenni Maorysi wykazywali wobec
agresywnej kolonizacji. 0d 1848 r.
wtadze, wprowadzajqc przewozy
parowcami, prowadzity wycinke
laséw z brzegéw rzek, wydobycie
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piasku i zwiru oraz spowodowaty
przekierowanie wody do systemu
energetycznego. Doprowadzito to
do konfliktu z maoryskq
spotecznosciq Whanganui, ktéra
miata obawy o zdrowie rzeki

i mozliwo$¢é zachowania zasobéw
dla przysztych pokolen.

@® W 2022 r. po drugiej stronie kuli
ziemskiej hiszpanska laguna Mar
Menor zostata uznana za osobe
prownaq ze wzgledu na protesty
spotecznosci lokalnej przeciwko
zanhieczyszczeniu pochodzgcemu

z rolnictwa, gérnictwa i Sciekow.
Whnioski z naszych badan wskazujg
na fundamentalny rozdzwiek
miedzy lokalnymi spotecznosciami
azewnetrznymiinteresami
gospodarczymi.Ruch na rzecz
praw natury byt odpowiedziq na
utrzymujqcaq sie presje, jakq wywotuje
aktywno$é gospodarcza (miejskal,
rolnicza i przemystowa). Cechy
projektu rézniq sie jednak znacznie.

Z kolei rzqgd stanu Wiktoria
w Australii na mocy stanowej
ustawy o wodzie 21989 r. jako osobe

prawngq ustanowit niezalezny organ
statutowy Victorian Environmental
Water Holder, ktéry zarzqdza
uprawnieniami do wody w celu
poprawy zdrowia rzek i mokradet.
Jednostka dziata posrednio w imieniu
ekosystemodw, co nie jest doktadnie
tym samym co tworzenie praw

dla samych rzek. Z drugiej strony
rzeka Whanganui zostata uznana

za osobe prawng, a wyznaczeni

dla niej opiekunowie majq status
podmiotu charytatywnego. W sktad
tej grupy wchodzq przedstawiciele
lokalnej spotecznosci Whanganui

i rzadu, wspierani przez cztonkéw
rad, mieszkarncéw oraz uzytkownikdw
rekreacyjnych i komercyjnych.

@ Na znaczenie odpowiedzialnosci
za ekosystemy szczegdine Swiatto
rzuca niedawne uchylenie dwéch
decyzji dotyczqcych praw natury.

W 2020 r. w Stanach Zjednoczonych
farmerzy zakwestionowali Karte Praw
Jeziora Erie, ktéra przyznata mu prawo
do ,istnienia, rozkwitu i naturalne;j
ewolucji”. Rolnicy argumentowali,

ze ustawa byta zbyt niejasna

i narazitaby ich na odpowiedzialnosé

‘ ZIELONA TRANSFORMACJA

z powodu sptywu nawozow.

Za to w Indiach zakwestionowany
zostat status osoby zywej, jakq
otrzymaty rzeki Ganges oraz
Yamuna - szkody im wyrzqdzone
miaty by¢ traktowane na réwni

z krzywdzeniem ludzi. Decyzja zostata
podwazona z powodu niepewnosci
co do tego, kim sq opiekunowie

i kto bytby zobowiqzany do zaptaty
odszkodowania rodzinom tych, ktérzy
utoneli w rzekach. Zwraca to uwage
na prawne zdefiniowanie, kto ponosi
odpowiedzialnos¢ za to, co moze
by¢é waznym budulcem dla ruchu

na rzecz ochrony réznorodnosci
biologicznejw przysztosci. Zalecamy,
aby przyszte ramy praw natury
miaty dobrze zdefiniowane
uprawnienia i obejmowaty
wyznaczonych opiekundw,
ustanowionych jaoko odrebne
podmioty prawne o ograniczonej
odpowiedzialnosci, a takze wsparcie
przedstawicieli grup interesu.
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Inwestycje w czystq energie
dwa razy wigksze niz
w paliwa kopalne

® Wydatki na technologie czystej
energii w 2024 r. siegnety 2 bin dol.,
szacuje Miedzynarodowa Agencja
Energii (IEA) w swoim raporcie ,World
Energy Investment”. Mocno z tytu

pozostajq jednak kraje rozwijajqce sie,

gdzie jednoczesnie wzrost popytu na
energie elektrycznq jest bardzo duzy.

® Oznacza to wzrost zielonych
inwestycji o 6,3 proc. Niemal trzy
razy wiekszy niz w przypadku paliw
kopalnych, gdzie siega¢ bedzie

2,4 proc. Wiesci sq jednak stodko-
gorzkie, bo osiggniecie putapu 2 mid
dol. inwestycji oznacza, ze tempo
ich wzrostu stabnie. W ubiegtym
roku siegato 10,4 proc., a dwa lata
temu 19,3 proc. Co wiecej, mamy
nawet nominalnie nizszy wzrost

niz w poprzednich dwéch, a nawet
trzech latach. Podobnie jest zresztq

w paliwach kopalnych, co
oznacza, ze generalnie spadajqg
inwestycje w energetyke.

@ IEA podkresla zresztq niski poziom
wydatkéw na czystq energie

w gospodarkach wschodzgcych

i rozwijajgcych sie, na czele z Indiami
oraz Brazyliq. Szczegélnie duze
zapodznienie majq Indie, gdzie

juz w 2023 r. spadty inwestycje

w odnawialne Zrédta energii.
Wedtug danych Institute for Energy
Economics and Financial Analysis
uruchomiono wéwczas 13,7 GW mocy,
podczas gdy w 2022 r. byto to 16,3
GW. Pipeline inwestyciji jest daleko
poza celem srodowiskowym: do
konica dekady powinno by¢ tu 500
GW mocy z OZE, wystarczajgco duzo
do zasilania 51 min doméw. Oznacza
to, ze Srednio rocznie powinno ich

mid dol. (2023, MER)
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Energia jadrowa i inna czysta energia Paliwa niskoemisyjne

IEA. Licencja: CC BY 4.0




Greenis good

GREEN
BOOK

‘ ZIELONA TRANSFORMACJA

przybywaé 40 GW. Indie zaliczajq
spadki mimo coraz tariszych
technologii, zwtaszcza solarnych, za
co odpowiada rzqd, ktéry przejsciowo
wprowadzit wysokie cta importowe.

@ Z badania Azjatyckiego

Banku Rozwoju wynika zresztq,

ze caty kontynent jest mocno
niedoinwestowany. Wedtug jego
wyliczen, aby poradzi¢ sobie

ze zmianami klimatu, potrzeby
finansowe w rozwijajgcych sie krajach
azjatyckich wahajq sie od 102 mlid

do 431 mid dol. rocznie. To znacznie
wiecej niz 34 mld dol. przeznaczone
na te cele w latach 2021-2022. ABR
zwraca przy tym uwage, ze lokalne
rzqdy same utrudniajq zielonqg
transformacje, rocznie oferujqc

600 mld dol. wsparcia dla paliw
kopalnych, takich jak ropa naftowa,
gaziwegiel (dane z 2022 ). Dotacje te
sprawiajq, ze paliwa weglowodorowe
sq tansze, zniechecajqc do

przejscia na czystszq energie.

@ Spowolnienie nie dotyczy za to
Chin, ktére z 675 mid dol. wydatkéw
sq dzi$ najwiekszym inwestorem

w zielonq energie, na ktérag wydajag
przeszto dwa razy wiecej niz pozostate
kraje rozwijajgce sie — 300 mid

dol. Stanowi to tylko okoto 15 proc.
globalnych inwestycji w czystq
energie, znacznie ponizej tego, co
jest wymagane do zaspokojenia
rosngcego zapotrzebowania na
energie w wielu tych krajach, gdzie
wysoki koszt kapitatu powstrzymuje
rozwoéj nowych projektow.

® Wzrost wydatkéw na czystq energie
jest wspierany przez silng ekonomie,
ciqgtq redukcje kosztéw i wzgledy
bezpieczeristwa energetycznego.
Istnieje jednak réwniez silny element
polityki przemystowej, poniewaz
gtéwne gospodarki rywalizujq

o przewage w nowych tancuchach
dostaw czystej energii. Nalezy

zrobi¢ wiecej, aby zapewni¢, ze
inwestycje docierajg do miejsc,

w ktérych sq najbardziej potrzebne,

w szczegdlnosci do rozwijajgcych

sie gospodarek, w ktérych dostep

do niedrogiej, zréwnowazonej

i bezpiecznej energii jest dzis powaznie
niewystarczajgey’, powiedziat
dyrektor wykonaweczy IEA Fatih Birol.

Roczne inwestycje w czysta energie weditug wybranego kraju i regionu, 2019 i 2024
mld dol. (2023, MER)
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® Z biegiem lat nie zmienia

sie znaczqco sama struktura
prowadzenia inwestycji w czyste
technologie. Trzy czwarte globalnych
inwestycji energetycznych jest
obecnie finansowane ze Zrédet
prywatnych i komercyjnych, okoto 25
proc. z finanséw publicznych, a tylko 1
proc. z krajowych i miedzynarodowych
instytuciji finansowania rozwoju

(DFI). Wiekszo$é naktadéw w sektorze

energetycznym jest dokonywana
przez korporacje, przy czym firmy
odpowiadajqg za hajwiekszy udziat
inwestycji zaréwno w sektorze paliw
kopalnych, jak i czystej energii.
Istniejq jednak znaczgce réznice

w poszczegdlnych krajach: potowa
wszystkich inwestycji energetycznych
w krajach rozwijajacych sie (EMDE)
jest dokonywana przez rzqdy lub
przedsiebiorstwa panstwowe (SOE),

w poréwnaniu z zaledwie 15 proc.
w gospodarkach rozwinietych.
Inwestycje przedsiebiorstw

z krajowych firm naftowych,
zwtaszcza na Bliskim Wschodzie
i w Azji, gdzie znacznie wzrosty

przedsiebiorstw uzytecznosci

zréwnowazony rozwoj finansowy,

panstwowych pochodzq gtéwnie

w ostatnich latach, oraz niektérych

publicznej. W opinii ekspertow IEA

strategie inwestycyjne i zdolnosé
SOE do przyciqggania prywatnego
kapitatu stajq sie zatem centralnym
zagadnieniem dla bezpiecznej

i przystepnej cenowo transformaciji.

@ Bardziej interesujgcym

i znaczqcym zjawiskiem jest fakt,
ze udziat catkowitych inwestycji
energetycznych dokonanych lub
podejmowanych przez prywatne

Rzqdy
i SOE

Gospodarstwa
domowe

Decyzje inwestycyjne w energie sq hapedzane i finansowane przede
wszystkim przez sektor prywatny, ale rzady odgrywajq istotnqg
bezposredniqiposredniq role w ksztattowaniu przeptywow kapitatu.

Zrédta inwestycji w sektorze energetycznym, érednia 2018-2023 (proc.)

Korporacje

2016 w poréwnaniu z2023
mld dol. (2023, MER)
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Zaawansowane EMDE

Rzady @ Gospodarstwa domowe

Gospodarstwa domowe stajg sie waznymi podmiotami w inwestycjach
w czystq energie skierowanych do konsumentéw, podkreslajgc
znaczenie przystepnosci cenowej i dostepu do kapitatu.

Zmiana wielkosci inwestycji energetycznych wedtug regionu i kategorii paliw,

Swiat Swiat
(paliwa kopalne) (czysta energia)

Korporacje IEA. Licencja: CC BY 4.0

gospodarstwa domowe (niekoniecznie
bezposrednio przez nie finansowane)
podwoit sie z9 proc. w 2015 r. do

18 proc. obechie. Wigze sie to ze
wzrostem instalacji solarnych na
dachach domoéw, inwestycjami

w efektywno$é budynkéw i zakupami
pojazddéw elektrycznych. Wg

IEA w tej chwili inwestycje te sq
dokonywane gtéwnie przez bogatsze
gospodarstwa domowe — a dobrze
zaprojektowana polityka jest
niezbedna, aby technologie czystej
energii byty bardziej dostepne dla
wszystkich. Poréwnanie pokazuje, ze
gospodarstwa domowe przyczynity
sie do ponad 40 proc. wzrostu
inwestycji w wydatki na czystq energie
od 2016 r. - to zdecydowanie
najwiekszy wktad. Byto to szczegdlnie
widoczne w gospodarkach
rozwinietych, gdzie dzieki

silnemu wsparciu politycznemu
gospodarstwa domowe odpowiadaty
za prawie 60 proc. wzrostu

inwestycji energetycznych.
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Wydawaé trzeba duzo -
lepiej na zielono

@® 2 bin dol, jakie swiat wydat na zielone
technologie w 2024 r., to jednak i tak

za mato. Jesli chcemy powstrzymacé
zmiany klimatu i ograniczy¢ wzrost
temperatury 015 st. C do 2050r. (Net
Zero Scenario), juz teraz powinnismy
wydawaé okoto 5,4 bin dol. (kazdemu
dolarowi zainwestowanemu w paliwa
kopalne powinien towarzyszyé
wydatek 4,5 bin dol. na technologie
niskoemisyjne). A to dopiero poczqtek,
od kolejnej dekady suma rocznych
inwestycji powinna wzrosngé niemal

o potowe — do prawie 8 bln dol. Biorgc
pod uwage obecne tempo wzrostu
wydatkéw, na poziomie éwieré miliarda
dolaréw rocznie (od poczqtku tej
dekqdy), bedzie to bardzo trudne.

@ Jak wida¢ z przedstawionego
oszacowania, relatywnie duzo
inwestujemy w same odnawialne
Zrédta energii, ale do poprawy jest
kazdy kolejny aspekt. W energetyce

przede wszystkim inwestycje

w sieci, a takze magazyny energii,
elektrownie atomowe oraz systemy
do wychwytywania CO2. Najwiekszym
wyzwaniem pozostaje jednak
transformacja w motoryzacji. Dzi§
rocznie wydajemy na niq niespetna
0,8 bin dol., a wedtug Net Zero
Scenario juz teraz powinnismy
maowié o inwestycjach na poziomie
2,6 bin dol. To skala przeszto
trzykrotnie wyzsza i nie jest to

juz tylko kwestia odpowiednich
Srodkéw, ale mozliwos$ci. Obecnie na
catym Swiecie nie ma takiej mocy
wytwérczej aut elektrycznych, aby
maoc zrealizowaé tak duze zakupy.

® Caty program inwestyciji konieczny
do realizacji Net Zero Scenario
Bloomberg NEF (BNEF) w perspektywie
roku 2050 oszacowat na 215 bin dol.
Wiekszo$¢ tego budzetu miataby
trafi¢ do branzy motoryzacyjnej

Inwestycje w transformacje energetycznq - rzeczywisty i wymagany poziom roczny

w latach 2023-2050, scenariusz Net Zero Emission (NZS)
mid dol. (2023)

Czysty przemyst
Zelektryfikowane ciepto
® Zelektryfikowany transport
® Wodér
Wychwytywanie i sktadowanie CO2
® Magazynowanie energii
® Energia jadrowa
Sieci energetyczne

® Energia odnawialna

Zrédto: Bloomberg NEF. Uwaga: 2023 pokazuje rzeczywiste dane. Nie obejmuje inwestyciji
w procesy paliw kopalnych oraz energie i energie konwencjonalng, a takze wydatkéw
na pojazdy spalinowe, ktére nie sq ujete w rzeczywistych danych inwestycyjnych

22023 r. podanych w raporcie BNEF Energy Transition Investment Trends.
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i zostaé spozytkowana przede
wszystkim przy produkcji aut
elektrycznych. Drugi kluczowy obszar
to inwestycja w sieci energetyczne,
wymagajqgce modernizacji wraz ze
wzrostem odnawialnych, ale niezbyt
stabilnych Zrédet mocy. Same OZE
znajdujq sie tu na trzeciej pozyciji.

@ Sciezka, ktéra ograniczy globalny
wzrost temperatury do 15 st.C do

2050 r.,, wydaije sie coraz bardziej

poza zasiegiem. ,Nasze modelowanie
sugeruje, ze emisje muszq spadaé

030 proc.do 2030r.i ogdlnie o 6 proc.
rocznie do 2040 r. Jesli to sie uda, ta
uporzqgdkowana transformacja
doprowadzi do zerowej emisjiw 2050 .
i osiggniecia celu, jakim jest ograniczenie
zmian klimatu do 1,77 st. C do 2050 1,
opisujq analitycy BNEF. Coraz bardziej
realistyczny robi sie jednak scenariusz
transformacji gospodarczej (Economic
Transition Scenario), w ktérym emisje
spadajq Srednio 0 0,9 proc. kazdego roku,
co skutkuje ociepleniem klimatu o0 2,6
st. C do konca stulecia. To scenariusz
zmian dyktowanych wytqgcznie przez
wzgledy ekonomiczne, bez zadnych
dodatkowych czynnikéw politycznych.

@ Przedstawiony przez BNEF Economic
Transition Scenario przede wszystkim
jest tez duzo mniej ambitny, jesli
chodzi o zielone inwestycje, ale
tanszy tylko o niespetna 16 proc. Caty
budzet do 2050 r. siega 181 bin dol.
Wczesniej, w 2022 r., BNEF publikowat
bardziej zréznicowane szacunki: 194
bln dol. w Net Zero Scenario i 119 bin
dol. w Economic Transition Scenario.
Réznica siggata wiec 39 proc. Wéwczas
BNEF podawat jednak wytgcznie
inwestycje w czyste technologie,

a teraz zmienit metodologie i zlicza
wszystkie wydatki, takze np. na
energetyke nieodnawialng oraz
samochody spalinowe. To sprawia,

ze poréwnanie obu scenariuszy jest
bardziej miarodajne, bo te pieniqdze

i tak trzeba wydac — jesli nie na OZE, to
na konwencjonalng energetyke, i jesli
nie na elektryki, to na auta spalinowe.

® W ten sposdéb BNEF pokazuje, ze
mniej ambitne podejScie wcale

nie bedzie nas o wiele mnie;j
kosztowaé. Najlepiej widac to

w obszarze inwestycji w urzqdzenia
wykorzystujqce energie (demand-
side), czyli przede wszystkim

samochody. W Economic Transition
Scenario wydamy na nie okoto 127

bln dolaréw, z czego okoto 40 proc.

na tradycyjne pojazdy spalinowe.

W Net Zero Scenario ich udziat bedzie
znikomy — okoto 7 proc. — ale ogélne
wydatki na motoryzacje niewiele
wieksze: okoto 131 bin dol., czyli zaledwie
3 proc. | tak trzeba czyms jezdzié,
aréznica jest niewielka, bo koszty
pojazddéw elektrycznych i spalinowych
sq coraz bardziej zblizone.

@ Wieksza réznica jest po stronie
wytwarzania i dostaw energii (supply-
side). Siega 32 proc., ale wyzsze

koszty nie pojawiadjq sie ha poziomie
samej produkcji energii. Jak widacé

w zestawieniu, w obu scenariuszach
taczne wydatki na Zzrédta odnawialne
i nieodnawialne sq bardzo podobne.
W Net Zero Scenario, w ktérym OZE

ma znacznie wiekszy udziat, potrzeba
jednak zainwestowaé w odpowiedniq
infrastrukture dostaw, ktéra poza
samymi sieciami obejmuje réwniez
m.in. magazynowanie energii.
Istotnym kosztem dodatkowym bytyby
tez systemy do wychwytywania

CO2 oraz produkcja wodoru.

Globalne inwestycje i wydatki na energie w latach 2024-2050,
Scenariusz Transformacji Gospodarczej (ETS)
i Scenariusz Zerowej Emisji Netto (NzS)

Po stronie podazy:
Przemyst konwencjonalny Przemyst czysty
® Sprzedaz pojazddw spalinowych
Sprzedaz pojazddéw elektrycznych Pompy ciepta
Po stronie popytu:
® Wodor
® Energia jagdrowa ® Magazynowanie energii
Odnawialne Zrédta energii Energia paliw kopalnych
Procesy paliw kopalnych

Wychwytywanie i sktadowanie CO2 Sieci energetyczne

Scenariusz Transformaciji
Gospodarczej (ETS)
181 bin dol.

Scenariusz Zerowej
Emisji Netto (NzS)
215 bin dol.

Popyt Podaz Popyt Podaz
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Grenevia dziata na styku przemystu
i energetyki — w sektorze, ktory
znajduje sie dzi§ w samym

srodku geopolitycznych napieé
iregulacyjnych zawirowan.

0O tym, co naprawde decyduje dzis
o konkurencyjnosci europejskiego
przemystu, dlaczego nie warto
demonizowaé weglai jak rozsgdnie
podejs¢ do transformaciji
energetycznej, rozmawiamy
zBeatq Zawiszowskq, prezes
zarzqdu Grenevia S.A.

Europejski przemyst
nieustannie méwi o pres;ji
regulacyjnej. Z perspektywy
Grenevii — co dzi$§ najmocniej
ogranicza konkurencyjnos§é?

Dzi$§ najwiekszym wyzwaniem

dla europejskiego przemystu sq
nieréwne zasady gry. Firmy w Unii
Europejskiej inwestujg ogromne

srodki w redukcje emisji i zielonq
transformacje, a jednoczesnie

na wspdlny rynek trafiajq towary

z krajéw, ktére nie ponoszg podobnych
kosztéw. To jest niesprawiedliwosé
ekonomiczna i klimatyczna. Dlatego

tak wazne jest, zeby mechanizm
CBAM - czyli graniczny podatek
weglowy — jak najszybciej zaczat
dziataé w petnej skali i objat jak
najszerszy zakres sektorow.

Na jakim etapie jest dzis CBAM?

Konczy sie faza przejsSciowa. Od
2026 roku nastgpi petne wdrozenie
— importerzy spoza Unii bedq
kupowaé certyfikaty odpowiadajqce
kosztowi emisji CO2 w systemie EU
ETS. Poczgtkowo CBAM obejmie sze$¢
sektorow: stal, cement, aluminium,
nawozy, woddr i energie elektrycznq.
Ale to nie wystarczy. Lista musi by¢
sukcesywnie rozszerzana inaczej
mechanizm nie bedzie skuteczny.

Polska transformacja energetyczna
czesto bywa postrzegana jako
spézniona. Z czego to wynika?

Z rzeczywistosci, ktérej nie da sie
zadekretowaé. Polskie firmy dziatajg
w realiach miksu energetycznego
opartego na paliwach kopalnych
-z historycznych i infrastrukturalnych
powodéw. W dodatku ptacimy coraz

wiecej za emisje CO2 — obecnie ok. 65
euro za tone, czyli dziesie¢ razy wiecej
niz jeszcze dekade temu. To ogromne
obciqgzenie, ktére podnosi ceny energii
i produktéw koricowych. Jesli w takich
warunkach mamy konkurowaé

z producentami z Azji, gdzie nie ma
optat za emisje, to wiadomo, kto wygra.

Czy to znaczy, ze Polska powinna
porzucié ambicje transformacyjne?

Absolutnie nie. Tylko musimy to robié
rozwaznie. W Polsce dyskusja o weglu
jest emocjonalna: jedni go demonizujq,
inni chcq go broni¢ za wszelkg

cene. A tymczasem potrzebujemy
podejscia pragmatycznego. Wegiel

— pod warunkiem efektywnego

i ekologicznego wykorzystania — moze
by¢ pomostem miedzy obecnym
stanem energetyki a przysztosciq
zatomem i OZE. Wegiel daje
bezpieczeristwo energetyczne

i stabilno$¢é w czasie kryzysu.

I nie chodzi tylko o Polske. Niemcy
rozpoczeli ponowne uruchamianie
swoich elektrowni weglowych

z perspektywq ich funkcjonowania
az do 2035 roku. Z czegos to wynika.
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Grenevia to przykiad firmy, ktéra
stawia na lokalnosé. Dlaczego ,local
content” staje sie tak wazny?

Bo bez niego po prostu biedniejemy.
Jesli nie budujemy tancuchéw dostaw
w oparciu o lokalnych dostawcéw,
eksportujemy pienigdze, miejsca
pracy i podatki. A przeciez mamy
potencjat — technologie, ludzi, zaplecze
przemystowe. W ramach naszej

grupy rozwijamy np. projekt polskiej
turbiny wiatrowej — nie jestesmy
zalezni od dostaw z Azji. Produkujemy
przektadnie, a wkrétce trafig na rynek
kompletne turbiny. Chcemy, zeby 75%
komponentéw pochodzito z Polski.
Naprawde mozemy to robi¢ u siebie.

Podobnie wyglgda sytuacja
zmagazynami energii?

Doktadnie. Obecnie dynamicznie
ros$nie zapotrzebowanie na
wielkoskalowe magazyny

energii — prognozy méwiq o 2 GW
zainstalowanej mocy w Polsce

juz w 2025 roku. | réwniez tutaj
mozemy bazowaé na polskich
fabrykach i know-how. Ale do tego

potrzebujemy impulsu inwestycyjnego,
przewidywalnych regulaciji i wsparcia
dla lokalnych tarncuchéw wartosci.

Jak na tym tle ocenia Pani ostatnie
wystgpienie premiera Tuska
o kofcu ,naiwnej globalizacji’?

To wazny sygnat. Odbudowa
gospodarki musi sie zaczq¢ od
realnego wspierania krajowych

firm — poprzez mechanizmy zakupéw
publicznych, systemy preferencyjne,
ale tez réwne zasady konkurenciji.

Dzi§ mamy do czynienia z sytuacjq,

w ktérej publiczne srodki — np.

zKPO - idq na zakup sprzetu z Chin,
podczas gdy nasze firmy walczqg

o przetrwanie. To nieakceptowalne.
Potrzebujemy systemowych rozwiqzan,
nie doraznych interwenciji. Wzorem
mogq by¢ np. dziatania PKP PLK,

ktére powotaty sie na wyrok TSUE

i wykluczyty z przetargu firmy spoza UE.

A jak wyglgda sytuacja w OZE?
Co najbardziej blokuje rozwéj?

Niestety, wciqz jest bardzo duzo
barier. Nie mamy krajowej mapy

potencjatu energetycznego,
procedury przytqczeniowe sq
dtugie i nieprzejrzyste, brakuje
transparentnych zasad oceny
projektéw. Rozwijamy sieé, ale nie
w takim tempie, ktére odpowiadatoby
potrzebom rynku. Oczekujemy
rozwiqzan, ktére uproszczq, skrécqg
i zdigitalizujq procesy. Bo dzi§ OZE
to nie tylko klimat, to tez nizsze
ceny energii, wieksza niezaleznosé
i realna przewaga konkurencyjna
dla firm. Jesli tego nie zrozumiemy,
przegramy kolejne dekady rozwoju.

Czy Europd jeszcze ma szanse
odwrécié te trendy?

Tak, ale pod warunkiem, ze

bedzie dziata¢ szybko i odwaznie.
Potrzebujemy realnej polityki
przemystowej, ochrony wtasnego rynku
przed dumpingiem i mechanizmnéw
wspierajgcych innowacije u siebie,

a nie gdzies daleko. Europa musi
przestac by¢ jedynie regulatorem,

a stac sie graczem gospodarczym.

I nie chodzi o protekcjonizm, chodzi

o uczciwe zasady. Bo dzi$, niestety,
przegrywamy wtasnie przez ich brak.

Beata Zawiszowska - Prezes
Zarzqgdu Grenevia S.A.

Beata Zawiszowska jest
doswiadczonq menedzerkq

z ponad dwudziestoletnim stazem

W zarzqdzaniu i nadzorowaniu

spotek z sektora przemystowego.
Zwigzana z Grenevia S.A. (dawniej
FAMUR S.A.) od 2002 roku, od 2005
roku nieprzerwanie petnita funkcje
cztonka zarzqdu odpowiedzialnego za
koordynowanie obszaru finansowego
catej Grupy. W lipcu 2023 roku objeta
stanowisko prezesa zarzqdu Grenevia

S.A., przejmujgc stery w kluczowym
momencie transformacji spotki

w kierunku zielonej gospodarki.

W ramach swojej kariery zawodowe;j
uczestniczyta réwniez w organach
spo6tek portfelowych TDJ, co pozwolito
jej zdoby¢ szerokie doswiadczenie

w réznych segmentach rynku. Jej
kompetencje obejmujq zaréwno
zarzqgdzanie finansami, jak

i strategiczne planowanie rozwoju
przedsiebiorstw. Jako prezes Grenevia
S.A., Beata Zawiszowska odpowiada
za rozwéj segmentéw biznesowych
spoétki zgodnie ze strategicznym
zatozeniem bycia aktywnym
inwestorem wspierajgcym zielong
transformacje gospodarki. Pod jej
kierownictwem Grenevia koncentruje
sie na inwestycjach w obszarach
takich jok odnawialne Zrédta energii,
magadzynowanie energii oraz
elektromobilnosé, dazqc do budowy
niskoemisyjnej gospodarki przysztosci.

Materiat partnerski






Greenis good

Fot. Bart van Dijk

GREEN

BOOK

‘ ZIELONA TRANSFORMACJA

® Swiat bardzo niespiesznie odchodzi
od paliw kopalnych, ktére wciqz
pokrywajq niemal 80 proc. globalnego
zapotrzebowania. Mimo wysitkéw
podjetych na rzecz transformaciji
energetyki to niewiele mniej niz
przeszto dekade temu — w 2011 r.ich
udziat wynosit 83 proc. Niestabnqgcy
popyt na weglowodory to przede
wszystkim efekt niestabngcego
wzrostu gospodarczego, zwtaszcza
krajéw rozwijajgcych sie. W ciggu
ostatnich dziesieciu lat populacja tych
krajéw wzrosta o 720 min ludzi, PKB
zwiekszyto sie o potowe, produkcja
przemystowa o 40 proc., a zuzycie
paliw kopalnych wzrosto o 25 proc.
Zgota odmienngq sytuacje mamy

w krajach rozwinietych, ktérych
gospodarki w tym czasie wzrosty

0 20 proc., a dzieki inwestycjom

w technologie czystej energii

i poprawie efektywnosci zuzycie
paliw kopalnych zmniejszyto sie

o prawie 10 proc. Niemniej korelacja
miedzy globalnym PKB a zuzyciem
paliw kopalnych obserwowana

w poprzednich dekadach

w nadchodzqcych latach bedzie
stabta, a wg Miedzynarodowej

Agencji Energii popyt na kazde z paliw znieco ponad 1bln dol. obecnie
kopalnych osiggnie szczyt do 2030 ., do 650 mld dol. Jesli jednak swiat

i to w najbardziej pesymistycznym zdecydowanie pojdzie w kierunku
scenariuszu (STEPS). W tej wersji gospodarki bezemisyjnej (scenariusz
przysztosci do potowy wieku roczne NZE), skurczq sie nawet do 90 mid dol.
inwestycje w paliwa kopalne spadng

Srednie roczne inwestycje w dostawy paliw wedtug rodzaju i scenariusza,
2013-2050
mid dol. (2023, MER)

Paliwa niskoemisyjne @® Wegiel
© Gaz ziemny @ Ropa naftowa

Inwestycje w paliwa spadajqg we wszystkich scenariuszach; duzy wzrost
paliw niskoemisyjnych czesciowo zréwnowazyt gwattowny spadek
inwestycji w wegiel, gaz ziemny i rope naftowaq.
Uwagi: MER = kurs wymiany rynkowej; 2024e = szacunkowa warto$é na 2024 r.
Srednie roczne wartosci sq podane dla lat 2013-2024e. Paliwa niskoemisyjne
obejmujq wodér, paliwa na bazie wodoru i nowoczesnq bioenergie.

IEA.CC BY 4.0.
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@ Przyszty popyt na paliwa kopalne
bedzie wiec uzalezniony od tego,

jaki kurs w walce z klimatem obierze
Swiat. Gdy postawi na transformacje
w kierunku gospodarki bezemisyjnej
(tzw. Net Zero Scenario — NZE),
spadek wykorzystania wszelkiego
rodzaju weglowodoréw bedzie
bardzo szybki. Eksperci Bloomberg
NEF majg jednak w zanadrzu takze
bardziej pragmatyczny — i bardziej
prawdopodobny — scenariusz
transformaciji gospodarczej
(Economic Transition Scenario — ETS)
odzwierciedlajgcy Swiat, w ktérym
decydenci dgzq do transformacji
energetycznej, opierajqc sie
wytqcznie na historycznych trendach
w zakresie efektywnosci oraz
ekonomicznie konkurencyjnych,
komercyjnie skalowalnych
technologiach czystej energii. Jesli
Swiat podjdzie tq trajektoriq, szybki
spadek zuzycia bedziemy mieé tylko
w przypadku wegla. tagodniej bedzie
wycofywana ropa naftowa, a gaz
ziemny po przejsciowym spadku
zacznie zyskiwaé na znaczeniu

jako najczystszy z weglowodoréw

i surowiec przemystowy.

GREEN
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@ Globalny popyt na wegiel osiaga
szczyt juz obecnie, napedzany
spadkiem popytu w Chinach, ktére

sq jego najwiekszym konsumentem.
Niekonkurencyjny wegiel w sektorze
energetycznym coraz bardziej
wypierdjq odnawialne Zrédta energii

i przejScie na gaz, zwtaszcza w regionie
Azji i Pacyfiku. Elektryfikacja transportu
drogowego sprawia, ze w scenariuszu
ETS popyt na rope naftowq osiagnie
szczyt juz w latach 2028-2029. Do

2050 r. popyt zaréwno na wegiel, jak

i rope naftowq powrdci do poziomu

z poczqtku XXI wieku. Popyt na gaz
ziemny w ETS osiqggnie plateau w latach
2023-2025, na poziomie okoto 4300 mid
m szes$c., co oznacza koniec prawie
dwéch dekad nieprzerwanego wzrostu.
Nastepnie popyt umiarkowanie
zacznie spadaé do potowy lat 30., po
czym ponownie wzro$nie, koriczgc

w 2050 . 0 9 proc. powyzej obecnego
poziomu. Wiekszo$¢ nowego zuzycia
gazu bedzie pochodzi¢ z przemystu,

w szczegolnosci z produkciji
chemikaliéw. Globalny popyt na gaz

ze strony sektora energetycznego
zmniejszy sie o blisko 19 proc.

w stosunku do obecnego poziomu.

‘ ZIELONA TRANSFORMACJA

Popyt na paliwa kopalne wedtug regionu, Scenariusz Transformacji Gospodarczej (ETS)

Wegiel
Mt wegla (6 000 kcal/kg)

Ropa Gaz
Mt ropy lub odpowiednikéw min m3

Bliski Wschéd i Afryka Pin. @ Europa
® Indie @ Chiny

Reszta Swiata ® Ameryka tacinska @ USA

Azja Ptd.-Wschodnia

Afryka Subsaharyjska

@ Pozostata Azja Pacyficzna Australia  ®Japonia i Korea Ptd.
Zrédto: Bloomberg NEF. Uwaga: Economic Transition Scenario pokazuje obecny harmonogram wdrazania projektéw,

podczas gdy Net Zero Scenario jest scenariuszem osiqggniecia heutralnosci klimatycznejw 2050 r.
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® Roczne inwestycje
w bioréznorodno$é¢ siegajqg 121 mlid
dol. Duzo tylko z pozoru. Znacznie

wiecej doptacamy do paliw kopalnych.

Z wyliczen Miedzynarodowego
Funduszu Walutowego to az 7 bin
dol., czyli 71 proc. Swiatowego PKB.
Dotacje te sq utrzymywane, aby
paliwa kopalne sprzedawaé w cenie,
na ktérq sq w stanie sobie pozwoli¢
odbiorcy. Tylko jednak 18 proc. to tatwo
dostrzegalne dotacje jawne (ang.
explicit subsidies), ktére sprawiaijq,
ze cena detaliczna jest nizsza niz
rzeczywiste koszty dostawy paliw.
Znaczgca wiekszosé — 82 proc. — to
jednak dotacje ukryte (ang. implicit

subsidies), ktére wystepujq, gdy cena

detaliczna nie obejmuje kosztéw
zewnetrznych, takich jok podatki.
Nalezqg do nich takze koszty zmian
klimatycznych wynikajgcych z emisji
gazéw cieplarnianych czy szkody
zdrowotne, gtéwnie przedwczesne
zgony wywotane pogorszeniem sie
jakosci powietrza (m.in. przez emisje
spalin w miescie). Stad wedtug MFW
uzyskanie wtasciwych cen energii
wigze sie z odzwierciedleniem

tych niekorzystnych skutkéw dla

spoteczeristwa w cenach i stosowanie
ogodlnych podatkéw konsumpcyjnych,
gdy paliwa sq zuzywane przez
gospodarstwa domowe.

@ Analitycy funduszu pokazujq zresztq,
jak dziata taki mechanizm, wskazujgc
hipotetycznq sytuacje, w ktérej cena
detaliczna benzyny wynosi 0,30

dol. za litr, podczas gdy rzeczywiste
koszty wynoszq 0,50 dol. za litr (z VAT),
catkowite koszty zewnetrzne 0,60 dol.

za litr, a stawka podatku od wartosci
dodanej (VAT) od benzyny jest réwna
standardowej stawce 14 proc. W tej
sytuaciji jawna dotacja wynosi 0,20
dol. za litr, a ukryta 0,75 dol. za litr
(0,60 dol. z tytutu niedoptat za koszty
zewnetrzne i 0,15 dol. za VAT). Jesli
krajowe zuzycie benzyny wynosi100
min litréw, to catkowita dotacja wynosi
~475 min dol. (odpowiednio 100 i ~375
min dol. z dotacji jawnych i ukrytych).

Catkowite koszty spoteczne = spotecznie optymalna (,efektywna”) cena =1,25 dol.

koszty prywatne/dostaw = 0,50 dol.

koszty zewnetrzne VAT od kosztéw
=0,60dol. spotecznych
=0,15dol.

— >

firma lub gospodarstwo rzgd
domowe

spoteczenstwo rzqd

— I —

lokalne koszty  wypadki koszty utracony
zanieczyszczenia drogowe/ globalnego VAT
powietrza korki  ocieplenia

cena na dystrybutorze jawne
dotacje

—I—

cenadotowana=0,30dol. jawna (0,20 dol.) + dotacja ukryta (0,75 dol.) = 0,95 dol.
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® ,Réznice miedzy cenami
efektywnymi a detalicznymi cenami
paliwa sqg duze i wszechobecne

- np. 80 proc. Swiatowego zuzycia
wegla w 2022 r. wyceniono na
ponizej potowy jego poziomu
efektywnosci. (..) Zanizenie cen
lokalnych kosztéw zanieczyszczenia
powietrza i szkéd klimatycznych to
najwazniejszy czynnik przyczyniajqcy
sie do globalnych doptat do paliw
kopalnych — stanowi okoto 30 proc.

W dalszej kolejnosci mamy dotacje
jawne (18 proc.), efekty zewnetrzne
zwiqzane z transportem drogowym,
takie jak zattoczenie i wypadki
drogowe (17 proc.) oraz utracone
dochody z podatku konsumpcyjnego
(5 proc.). Wyrazne dotacje znajduja
sie szeroko na Bliskim Wschodzie

i w Afryce Pétnocnej (MENA), Europie,
Wspdlnocie Niepodlegtych Paristw
(WNP) oraz Azji Wschodniej i Pacyfiku
(EAP), podczas gdy dotacje ogétem
(wyrazne plus ukryte) sq gtéwnie

w krajach EAP. Jednak w stosunku do
regionalnego PKB catkowite dotacje
dla Europy i Ameryki Péthocnej sq
najmniejsze i wynoszq okoto 3 proc.,

podczas gdy dotacje stanowiq 23 proc.

regionalnego PKB w WNP. W dalszej
kolejnosci jest rejon MENA (19 proc.),
Azja Potudniowa (10 proc.) i EAP (10
proc.)’, czytamy w komentarzu MFW.

@ Fundusz przedstawia tez
perspektywe, z ktérej wynika, ze
podniesienie cen paliw do ich
rzeczywistego poziomu zmniejszy
prognozowangq globalng emisje CO2
z paliw kopalnych o 43 proc. ponizej
poziomu bazowego w 2030 . (ew.34
proc. ponizej emisji z 2019 r.). Redukcja
ta jest zgodna z wytyczong na

koniec dekady 25-50-procentowq
redukcjq globalnych gazéw
cieplarnianych ponizej pozioméw
22019 r, potrzebnq do pozostania

na $ciezce do ograniczenia
globalnego ocieplenia do15-2st.C
(celu zawartego w porozumieniu

pa ryskim). Towarzyszytby temu wzrost
przychodéw o wartosci 3,6 proc.
Swiatowego PKB i udatoby sie zapobiec
1,6 min zgondéw z powodu lokalnego
zanieczyszczenia powietrza rocznie.

,Na catym $wiecie okoto 60 proc.

redukcji CO2 pochodzi ze zmniejszenia
zuzycia wegla, podczas gdy

odpowiednio 3010 proc. pochodzi

z redukcji zuzycia ropy naftowej

i gazu ziemnego. Usuniecie wytgcznie
jownych dotacji zmniejsza emisje do
5 proc. ponizej wartosci wyjsciowej,
podczas gdy czeSciowa reforma

cenowa, ktéra zmniejsza o potowe
luke miedzy cenami obecnymi

i efektywnymi, zmniejsza emisje

o 31 proc.”, dodajg eksperci MFW.

bindol.

Historyczne

Dotacje jawne (lewa os)

Dotacje ukryte (prawa o)

globalny PKB, proc.

Proghozowane

Dotacje ukryte (lewa o)

Dotacje tgcznie (prawa o)

Dotacje jawne (prawa os)
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Wegiel na szczycie
wydobycia

Fot. Lachlan/Unsplash
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® W ostatnich latach wegiel przezywa
swoje wzloty i upadki, ale szczytu jego
wykorzystania mozemy spodziewaé
sie dopiero za dwa lata. Jego zuzycie
mocno spadto w czasie kryzysu
covidowego, a potem silnie odbito
podczas kryzysu energetycznego
wywotanego przez inwazje Rosji na
Ukraine. Ostatecznie za sprawq Chin,
a przede wszystkim Indii w ubiegtym
roku osiggneto rekordowy poziom
8,77 mid ton (Bt). Oznacza to jednak
wzrost o tylko 1 proc., znacznie nizszy
niz w poprzednich latach — 7,7 proc.
w 2021r. po kryzysie covidowym,

4.7 proc.w 2022 r., gdy wybuchta
wojna w Ukrainie, i 2,4 proc.w 2023

r. Gtéwnym motorem wzrostu byt
sektor energetyczny — produkcja
energii elektrycznej z wegla w 2024

r. osiggneta rekordowy poziom 10
700 TWh. Chiny odpowiadaty za
ponad potowe zuzycia (4,9 Bt), ale

tu wzrost byt minimalny. Obecnie

na czarng owce wyrosty Indie, gdzie

wzrost popytu siegnat 5 proc. (.3

Bt). W Unii Europejskiej i Stanach
Zjednoczonych popyt na wegiel
nadal spada, ale w znacznie
wolniejszym tempie niz wczesniej.

W ubiegtym roku byto to odpowiednio
12 proc.i 5 proc. w poréwnaniu

z23 proc.il7 proc. w 2023 .

@ Wedtug Miedzynarodowej Agenciji
Energii globalny popyt na wegiel ma
sie ustabilizowaé dopiero w 2027 r.,
kiedy zuzycie osiqgnie poziom 8,87
mld ton, czyli juz niewiele wiecej

niz dzis, bo tylko nieco ponad1

proc. Biorgc pod uwage powolne
postepy we wdrazaniu technologii
wychwytywania, wykorzystywania

i magazynowania dwutlenku wegla
(ccus), IEA nie oczekuje w tym okresie
spadku emisji CO2 ze spalania
wegla. Podczas gdy popyt na wegiel
w gospodarkach rozwinietych

nadal sie zmniejsza (w UE ma to

byé 68 Mt), spadek ten zostanie
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zrekompensowany przez wzrost
w kilku azjatyckich gospodarkach
wschodzgcych i rozwijajgcych sie
- w pierwszej kolejnosci w Indiach,
ktére majq odpowiadac za caty
wzrost netto, czyli 100 Mt, ale takze
w Indonezji i Wiethamie. Tu dodatkowy
popyt na energie zwiqgzany jest ze
wzrostem gospodarczym, ktory
karmi sie coraz wiekszym zuzyciem
energii. Agencja ma za to trudnosci
w ocenie perspektyw zuzycia wegla
w Chinach — moze zaréwno wzrosngg,
jakispasé o140 Mt. Duze zapasy
sprawiajq jednak, ze tu z pewnosciq
zmniejszy sie wydobycie wegla.

@ Podaz wegla napedzajqg ceny,
ktére spadty w czasie pandemii, ale
znadwyzkq odrobity straty w latach
2021-2022. Od tego czasu mielismy
korekte, ale ceny wegla nadal

sq o 50 proc. wyzsze niz Srednia

w okresie 2017-2019. Pod koniec

2024 r.cena importowanego wegla
energetycznego w Europie wynosita
okoto 120 dol. za tone, w poréwnaniu
ze Sredniq 80 dol. za tone w latach
2017-2019. W przypadku australijskiego
wegla energetycznego cena

wynosi dzis§ okoto 140 dol. za tone,

w poréwnaniu ze Srednig 90 dol. pod
koniec ostatniej dekady. Eksporterzy
wegla osiqgajq solidne zyski,
wyjatkiem sq producenci rosyjscy. Po
uzyskaniu znacznych profitéw w 2022
r.i w mniejszym stopniu w 2023 r. wielu
producentéw poniosto straty z powodu
zwiekszonych taryf kolejowych, cet

i rabatéw, ktére muszq stosowaé

W zwiqzku z zachodnimi sankcjami.

® Wcigz wysoki popyt i dobre taryfy
sprawiajq, ze nie stabnqg inwestycje

w wydobycie wegla. Przeciwnie, od
dotka z 2017 r. wzrosty o0 57 mid dol. — ze
107 do 164 mid dol. — czyli o przeszto
potowe. Dzigje sie to jednak w obliczu
szybko kurczgcych sie inwestycji

w elektrownie weglowe. Na poczqtku
ubiegtej dekady rocznie na ich budowe
wydawano 116 mid dol., a obecnie

juz tylko 34 mid dol., czyli niemal
czterokrotnie mniej. Branza jest
schodzqca, o czym Swiadczq prognozy
IEA, wedtug ktérych nawet w najbardziej
pesymistycznym scenariuszu w ciggu
dekady inwestycje w wydobycie
skurczq sie o przeszto potowe, do 67
mld dol., a w produkcje do 9 mid dol.

Inwestycje w dostawy wegla i wytwarzanie energii zwegla, 2010-2050

mild dol. (2023, MER)

Dostawa Generowanie energii

Trendy inwestycyjne potwierdzajg malejgca role wegla w wytwarzaniu nowej energii elektrycznej,

ale wskazujg rowniez na dtugowiecznos$¢ elektrowni weglowych i przemystu stalowego.

IEA. CC BY 4.0.
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Europa bez wegla

Fot. Tom Blackwell
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Juz 33 kraje Europy nie uzywajq
wegla albo przedstawity plan
odejscia od niego. W ubiegtym roku
tylko Stowacja nie zrealizowata
planu odejscia od tego paliwa

(ma to zrobié w tym roku), Grecja
przyspieszyta swéj coal-exit

o dwa lata, a Wtosi opéznili go o rok.
Deklaraciji o rezygnacijiz wegla

weiqz nie ztozyty trzy europejskie

kraje: Bosnia i Hercegowina, Kosowo

oraz Polska (tylko wojewédztwo
wielkopolskie zobowiqgzato sie do
stopniowego wycofywania wegla
do 2030r. i osiqgniecia neutralnosci
klimatycznejdo 2040r.).

—10 panstw Europy w ogdle nie
uzywato wegla: Litwa, totwa, Estonia,
Szwajcaria, Luksemburg, Albania,
Cypr, Malta, Islandia i Norwegia (tutaj
jest tylko jedna mata cieptownia
weglowa w Longyearbyen).

— W 2016 r. jako pierwsza od
wegla odeszta Belgia.

— W 2020r. porzucita go takze Szwecja
(dwa lata przed planowanym
terminem) i Austria, ktéra po inwazji

Rosji na Ukraine przejSciowo ponownie
uruchomita elektrownie w Mellach
(246 MW) w czerwecu 2022 r.

— W 2021r. od wegla odeszta
Portugalia — pierwotnie w 2017 .
zapowiedziano odejscie od hiego
w 2030 r., po dwdéch latach date te
przesunieto na 2023, ale ostatecznie
udato sie przyspieszy¢ ten proces.

— W 2023 r. od wegla po raz
kolejny i ostateczny zdecydowata
sie odejs¢ Austria.

- W 2024 r. od wegla odeszta Wielka
Brytania - takq deklaracje ztozyta
podczas szczytu klimatycznego
w Glasgow w 2020 .

- W 2025r. z wegla majq zrezygnowaé
trzy panstwai Irlandia, ktorej
parlament juz w 2018 r. podjat decyzje
o sprzedazy wszystkich aktywéw
zwiqzanych z paliwami kopalnymi, oraz
Hiszpania, ktéra mocno przyspieszyta
proces — jeszcze kilkanascie miesiecy
temu deklarowata, ze bedzie to rok
2030 - a takze Stowacja, ktéra ma
juz roczne opdznienie. W marcu
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2024 r. Stowacy co prawda wygasili
piece w swojej ostatniej elektrowni
weglowej Vojany, ale w sezonie
zimowym zdecydowali sie jeszcze
spalié pozostate sktady wegla.

— W 2026 r. z wegla zrezygnuje Grecja

— pierwotnie chciata to zrobi¢ w 2023 r.,

péZniej date przesuneta na 2025r., ale
po inwazji Rosji i ograniczeniu dostaw
gazu poinformowata, ze ostatniq
weglowq elektrownie Ptolemaida V
zamknie dopiero w 2028 r. Obecnie
mamy wiec czwarty zwrot w planach.

— W 2027r. od wegla majq odejsé
Francja i Wegry, ktére robiq to
z opéznieniem. Francja pierwotnie
miata z niego zrezygnowadé w 2022
r., ale przez rosyjskq inwazje na sezon
zimowy 2022-2023 pozostawiono
dziatajgcq elektrownie Emile Huchet
(647 MW). Kolejne deklaracje maéwity
o roku 2023, ostatecznie termin

odejscia od wegla przesunieto znacznie

bardziej. Bardziej zmienne byty Wegry.
Pierwotnie elektrownia Matra o mocy
884 MW miata by¢ zamknieta w 2030
r., pézniej date przesunieto na 2025,
aby w koncu zatrzymaé sie na 2027 r.
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— W 2028 r.z wegla zrezygnuje Dania
(taka deklaracje ztozyta juz w 2017
r.) i Wtochy, ktére juz po raz trzeci
przesuwajq termin coal-exitu:
w 2017 r. zapowiedziaty, ze porzucq
wegiel w 2025 r., potem termin
przesunety o dwa lata, a teraz o rok.

- W 2029 r. wegiel porzuci Holandia
(taka deklaracje ztozyta juz w 2017
r.) oraz Finlandia (w 2019 r. firiski
parlament zdecydowat, ze od 2029
r.w kraju bedzie obowiqzywat
zakaz palenia weglem).

- W 2030r. od wegla ma odejsé
Macedonia Pétnocna, ktéra wezesniej
deklarowata, ze zrobi to w 2027 r.

— W 2032r. wegiel odstawi Rumunia
(jest to powrét do pierwotnego
planu, bo dwa lata temu Rumuni
deklarowali, ze elektrownie
weglowe zamkng w 2030 r).

— W 2033r. od wegla majq odejsé
Czechy, Stowenia i Chorwacja.

— W 2035 . ostatniq elektrownie
weglowqg zamknie Czarnogdra.

‘ ZIELONA TRANSFORMACJA

- W 2038 r. od wegla zamierzajqg odejsé
Niemcy, ktérzy chcq przyspieszy¢ ten
proces do 2035 r. Waznym kamieniem
milowym ma byé zamkniecie w 2030
r.40 elektrowni o mocy 23 GW.

— W 2040r. wegiel ma porzuci¢
Butgaria, chociaz postara sie to

zrobi¢ dwa lata wczesénie;.

Zrédto: Beyond Fossil Fuels
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CASE:
Brytyjczycy btyskawicznie
wygasili piece weglowe

Fot. Copyright Roger D Kidd and licensed for reuse under Creative Commons 2.0 Licence

,To naprawde niezwykty dzien,

poniewaz Wielka Brytania
zbudowata catq swojq site na
weglu, czyli rewolucji przemystowej”

— powiedziat lord Deben, najdtuzej

urzedujgcy sekretarz ds. Srodowiska.
Brytyjczycy od wegla zaczeli
odchodzi¢ juz w latach 90. Takze

z powodow srodowiskowych, ale nie
klimatycznych. Chodzito o kwasne
deszcze coraz czesciej nawiedzajqce
wyspy. Wéwczas postanowiono
przestawi¢ sie na gaz. Nastqpit szybki

spadek, ale z bardzo wysokiego
poziomu. Mimo szybkiego rozwoju
energetyki atomowej w latach 80.
wegiel weiqgz odpowiadat za produkcje
70 proc. energii Wielkiej Brytanii.

Do 2012 r. udato sie zej$¢€ z udziatem
do 39 proc., a w 2015 r. dwczesna
sekretarz ds. energii i zmian klimatu
Amber Rudd zapowiedziata Swiatu,
ze Wielka Brytania zakonczy
korzystanie z energii weglowej

w ciqgu nastepnej dekady. Udato
sie w ciqgu 9 lat. Tym razem naped
data energia wiatrowa i stoneczna:
w 2010 r. odnawialne Zrédta energii
wytworzyty zaledwie 7 proc. energii
elektrycznej, a w pierwszej potowie
2024 r. ustanowiono rekord, gdy OZE
zapewniato potowe energii w kraju.
Stqd determinacja i ostateczny
wynik, joki udato sie osiqgnqé
Brytyjczykom, robiq tak duze wrazenie.

Jak odnawialne zrédta energii i gaz wyparty wegiel
Procent energii elektrycznej w Wielkiej Brytanii wytwarzanej kazdego roku, wg Zzrédta

wiatr, stonce,

Dane sprzed 1996 r.sq

woda, fale morskie szacunkowe, a dane

inne

energia jgdrowa

gaz

z1at1987-1989 sq szczegdinie
niepewne. Dane sprzed 1987
r.obejmujq tylko gtéwnych
producentéw energii. Inne”
obejmujq Zrédta takie jak
bioenergia i magazynowanie
szczytowo-pompowe.

ropa naftowa

wegiel

Zrédto: Department for Energy Security
and Net Zero. BBC
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Wielka zmiana:
elektrownie czarne

nad zielone

TREND

Swiat ogarngt trend
przeksztatcania elektrowni
weglowych w centra produkciji
oraz magazynowania czystej
energii. Bardzo duzo pod tym
wzgledem dzieje sie m.in. za

oceanem, zjawisko to mozna
juz jednak zaobserwowaé
takze w Europie i Polsce.

Fot. Nopparuj Lamaikul/Unsplash

GREEN

Rozwaj
W USA czarno-zielona transformacja
trwa juz od dekady. Potencjat jest
ogromny — obejmuje 17 min ha terenéw
—wsparcie finansowe oferuje program
IRA, a dobrym przyktadem jest farma
Bright Night Starfire REC o mocy 800
MW powstajgca na dawnych terenach
weglowych w Kentucky, jedna z
najwiekszych instalacji solarnych w kraju.
W Europie w trend wpisat sie m.in. ZE
Patnéw-Adamadw-Konin, a najwieksze
projekty prowadzi Enel — w hiszparskim
Teruel ogromnq, zamknietq w 2020
r. elektrownie weglowq o mocy 11 GW
przeksztatca w najwiekszg w Europie
farme stoneczno-wiatrowq o mocy 1,8
GW. Wygaszone elektrownie zmieniane
sq takze w magazyny energii (np. w
angielskim Richborough, gdzie powstat
magazyn dla morskich farm wiatrowych
o mocy 100 MW), a nawet ich fabryki — tak
stato sie w Turtle Creek koto Pittsburgha.
W podobny sposéb w Weirton w Wirginii
Zachodniej wykorzystano niedziatajgcqg
hute. Ciekawym motywem jest réwniez
wykorzystanie wyrobisk po odkrywkach
weglowych — Holendrzy napetniajq
je wodq i sptawiajg na nich farmy
fotowoltaiczne.

‘ ZIELONA TRANSFORMACJA

Korzysci

Gtéwnym argumentem za jest to, ze
ponowne wykorzystanie elektrowni
weglowych przyniesie mniej szkéd

niz budowa nowej elektrowni czystej
energii. Wiekszos¢ elektrowni
weglowych jest juz podtqczona do
podstaciji, ktére przekazujq energie

do sieci dystrybucyjnej, rozciqgajqcej
sie na terenie catego kraju. Wymiana
samego zrédta prgdu z elektrowni
weglowej na OZE sprawia, ze nie
trzeba catkiem od nhowa budowaé
infrastruktury z przewodami,
czujnikami, a przede wszystkim
stupami wysokiego napiecia, ktérych
nikt nie chce w nowych lokalizacjach.
Adaptacja istniejgcego zaplecza
eliminuje tez koszty Srodowiskowe,

a wiatraki duzo tatwiej stawiaé w
strefach przemystowych niz na catkiem
nowym gruncie, gdzie napotykajq opoér
ze strony mieszkaricéw i ekologéw.
Tego typu transformacje przynoszq
tez spore korzysci makroekonomiczne
w rejonach, ktére bazowaty na
gérnictwie i dzi§ przezywajq kryzys,
jak np. Appalachy w Wirginii — tu w
rejonie hrabstwa Lee i Wise w piec lat
stworzono 4,2 tys. miejsc pracy.

Kluczowi gracze

Enel Central térmica de
Andorra (Teruel)

Eugenio Montale (Sepzia)
Andrea Palladio (Fusina)
Torrevaldaliga Nord (Civitavecchia)
Federico Il (Brindisi)

ZE PAK

Quaise Energy

National Grid
Richborough Energy Park
Pacific Green

Sosteneo Infrastructure Partners
Baywy

Groenleven

Secure Solar Futures

AES Indiana

Xcel Energy

Sun Tribe Solar

Sol Systems

Bright Night Starfire REC
Eos

Form Energy
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poszukiwacze czystej
energii
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O tym jak geotermia sprawita, ze
wiertnictwo odchodzi od paliw
kopalnych i napedza zielong
transformacje energetyki moéwi
Tomasz Tarabura, Dyrektor
Generalny UOS Group.

Wiertnictwo raczej kojarzy

sie zwydobyciem ropy

i gazu, ale wy pokazujecie

zupetnie inng jego odstone:

robicie odwierty dla geotermii.
Zdecydowanie — wiertnictwo to nie
tylko ropa i gaz. Coraz czesciej staje sie
kluczowym elementem transformagcji
energetycznej, czego doskonatym
przyktadem sq odwierty geotermalne.
Co wiecej, mtodzi ludzie rzadko zdajq
sobie sprawe, ze wiertnictwo to
integralna cze$é gérnictwa — a szkoda,
bo przy rosngcym, globalnym
zainteresowaniu geotermiq to dzi§
zawéd przysztosci. Specjalisci z tej
branzy dysponujg unikalnymi, bardzo
poszukiwanymi kompetencjami,

co przektada sie na atrakcyjne
warunki pracy i wynagrodzenia.

Niestety, system edukacji wcigz
nie pokazuje, ze gérnictwo ma dzi$

takze nowoczesne, prosrodowiskowe
oblicze — wtasnie poprzez wiertnictwo.
A warto to podkreslaé, bo geotermia
to jedyna odnawialna technologia
zdolna do nieprzerwanej pracy

- 24 godziny na dobe, niezaleznie
od warunkéw atmosferycznych.

Przewodzicie w Polsce zmianie
tym cenniejszej, ze zasoby, ktére
dotychczas byty wykorzystywane
przy wydobyciu paliw kopalnych,
czyli w stuzbie energii cigzqcej
srodowisku, przekierowujecie do

napedzania zielonej transformaciji.

Proces transformaciji energetycznej
ma dla nas szczegdlne znaczenie,
poniewaz zasoby dotychczas
wykorzystywane do wydobycia
paliw kopalnych przekierowujemy

na potrzeby zielonej energii. Dzieki
wsparciu finansowemu Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej powstaje szereg
inwestycji badawczych, w ramach
ktérych wykonano 15 odwiertéw
poszukiwawczych w latach 2015—
2024. Obecnie realizowany jest

drugi etap programu, obejmujqcy
kolejne 28 otwordéw. Wiekszos¢
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zrealizowanych dotychczas, zostata
wykonana przez firme UOS Drilling.
Bierzemy takze udziat w kolejnych
przetargach i mamy nadzieje na
ich pozytywne rozstrzygniecie.

Réwnolegle wspdétpracujemy
zinwestorami prywatnymi. Jednym

z przyktadoéw jest Hotel Bania

w Biatce Tatrzanskiej, gdzie doskonate
termy i baseny sq ogrzewane

dzieki energii geotermainej — to
pokazuje, jak szerokie zastosowanie
majq technologie geotermalne

w codziennym zyciu.

Jak rozumiem zaczynajqc te
dziatalno§é bazowaliscie na
kompetenciji wiertnikow, ktorzy
wczesniej pracowali gtéwnie

nad odwiertami gazowymi.

Nasza dziatalno$é opiera sie

na solidnych fundamentach
doswiadczenia i kompetencji
wiertnikow, ktérzy przez lata
specjalizowali sie gtéwnie

w odwiertach gazowych i naftowych.
Historia grupy zaczeta sie w 2012 roku
od przejecia przedsiebiorstwa PRWIG
- firmy z bogatq tradycjq wiertniczq,
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ktéra w 2013 roku Swietowata swoje
100-lecie.Wykonywata ona miedzy
innymi odwierty w poktadach soli
na potrzeby budowy podziemnych
magazyndw ropy i paliw oraz
realizacji skomplikowanych
odwiertéw stuzagcych poszukiwaniu
weglowodoréw. Firma zmienita
nazwe na G-Drilling. W 2015 roku
przejeliSmy United Qilfield Services
SA, dotgd skupiong na poszukiwaniu
gazu tupkowego, i potgczone
przedsiebiorstwa funkcjonujq
obecnie pod markq UOS Drilling.

Cenimy kompetencje specjalistow,
ktérzy sq z nami od poczgtku —ich
wiedza i doswiadczenie sq kluczowe
dla naszego sukcesu. W 2018 roku
rozszerzyliSmy dziatalno$é o firme
Red Drilling & Services z Austrii,
specjalizujgcq sie w pracach

przy wydobyciu ropy i gazu

oraz budowy magazynéw gazu.

W miare jak zapotrzebowanie

na projekty zwiqgzane z paliwami
kopalnymi stopniowo maleje, coraz
wiekszq cze$¢ naszej dziatalnosci
stanowiq odwierty geotermalne.
Dzi$ dziatamy jako UOS Group,
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a doswiadczenie catego zespotu
jest fundamentem naszej rosnqcej
roli w transformacji energetyczne;j.

Dziatacie w catej Europie?

Tak, dziatamy na terenie catej
Europy. Firma Red Drilling &
Services realizuje wiele projektéw
w Holandii, Austrii i Niemczech,

a wkrétce planujemy rozszerzyé
dziatalnosé takze na Chorwacije.
Obserwujemy wyrazne przebudzenie
geotermii praktycznie we
wszystkich krajach Unii Europejskiej.
Zaréwno poszczegolne rzqdy, jak

i instytucje unijne, w tym Komisja
Europejska, intensywnie pracujag
nad systemami wsparcia i zachet
dla rozwoju tej technologii.
Geotermia cieszy sie bardzo

dobrq opinig, co wynika z jej
obiektywnych zalet — jest technologiq
absolutnie czystq i stabilng, co
czynijq jednym z filaréw zielonej
transformacji energetyczne;j.

Polska prasa, zwtaszcza lokalna

tez sporo o tym pisze.

W polskiej prasie, zwtaszcza branzowej,
pojawia sie coraz wiecej publikacji
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na temat geotermii, jednak to wciqz
zaledwie kropla w morzu potrzeb
edukacyjnych dotyczqgcych tej
technologiii jej dziatania. Warto
wyjasnié, ze geotermia to nie jest po
prostu wywiercenie studni, z ktérej
w nieskonczono$¢é wyptywa gorqca
woda. Istniejg dwie podstawowe
technologie: pierwsza to tzw.
technologia gorgcych skat, a druga
— polegajqca na realizacji dwdéch
otwordéw: jednego wydobywczego

i jednego zattaczajgcego. W praktyce

jednak, na przyktad w instalac;ji

w Stargardzie, z ktérq wspoétpracujemy

od lat, na dwa otwory wydobywcze
przypada az pieé zattaczajqcych. To
dlatego, ze wode tatwiej wydoby¢ niz
wttoczy€ z powrotem pod ziemie.

Sama operacja zattaczania wymaga
energii, a dodatkowym wyzwaniem
jest fakt, ze w Polsce czesto mamy do
czynienia z wodg zmineralizowanaq.
Przy spadku temperatury nastepuje
wytrgcanie sie soli i nastepuje
proces tzw. kolmatacji, zmniejszajqcy
chtonno$é gérotworu. Wéwczas
konieczne sq zabiegi czyszczenia
otworéw, co generuje dodatkowe

koszty i wptywa na eksploatacje

catego systemu. Musimy takze obalaé

mit, ze ciepto geotermalne jest
,darmowe’”. Jest ono zdecydowanie

tanie i czyste, ale instalacje wymagajag

regularnej obstugi i serwisowania,
co wiqgze sie z kosztami. Mimo to
warto dziataé juz dzis i korzystaé

z bogactwa, ktére Matka Ziemia
udostepnia nam bez ograniczen.

Z waszego punktu widzenia pewnym
wyzwaniem jest jednak sam system
robienia projektéw geotermalnych.
Z naszej perspektywy jednym

z kluczowych wyzwan jest obecny
system realizacji projektéw
geotermalnych w Polsce, ktéry
czesto opiera sie na modelu
,pod klucz”. W praktyce oznacza

to, ze gmina, korzystajqc

z dofinansowania Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej, narzuca

z go6ry ustalony budzet, ktéry zwykle
odpowiada wartosci samej dotaciji.
Nie ma tu miejsca na negocjacje,
co jest problematyczne zwtaszcza
dla firm wiertniczych, ktére muszqg
zapewnic¢ ciggtosé zasobow,

optacaé wysoko wykwalifikowanych
specjalistow i unikaé przestojéw.

W efekcie przedsiebiorstwa czesto
sq zmuszone zaakceptowad
oferowane warunki finansowe,
jednoczesnie przejmujqgc na siebie
ryzyko wszelkich nieprzewidzianych
komplikacji. fymczasem w nasze;j
branzy sq one zupetnie naturalne
— pracujemy z warstwami skalnymi
na kilka tysiecy metréw pod
ziemiq, gdzie niespodzianki
geologiczne sq nieuniknione. Gdy
takie sytuacje wydtuzajq czas
realizaciji, generujq dodatkowe
koszty, ktére musimy pokry¢.

Rozumiem, ze gminy po prostu
przeniosty ten model ze zwyktych
kontraktow budowlanych, np.
remontu drég, gdzie ryzyka znacznie
tatwiej jest jednak przewidzieé.
Rzeczywiscie, wiele gmin przeniosto
model realizaciji projektéw z branzy
budowlanej, np. z kontraktéw na
remonty drég, gdzie ryzyka sq
znacznie tatwiejsze do przewidzenia
i kontrolowania. W Austrii hatomiast
dziatamy na innej zasadzie. Firma
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Red Drilling & Services podpisuje
tam umowy oparte na tzw. stawce
dziennej. Oznacza to, ze dostarczamy
profesjonalny sprzet oraz
doswiadczony zespot, ktéry potrafi
elastycznie reagowaé na warunki
geologiczne. Prace trwajqg zwykle

od 60 do 120 dni, a ryzyko zwigzane

z ewentualnym wydtuzeniem czasu
realizacji z powodu skomplikowanych
warunkéw ponosi inwestor. Ogélnie
bardzo cieszy nas fakt, ze instytucje
publiczne aktywnie wspierajq rozwgj
geotermii w Polsce. Jednoczesnie
uwazamy, ze decydenci powinni
rozwazy¢ mechanizmy, ktére

utatwiq funkcjonowanie firmom
wiertniczym, zmniejszajgc dla nich
obcigzenia zwigzane z wysokim
ryzykiem finansowym.

Sprawa istotna o tyle, ze prowadzicie
projekty bardzo réznej skali od
mniejszych odwiertéw np. dla

hoteli ze SPA, po naprawde duze,

jak ten stynny 6 tys. odwiert
geotermalny, ktéry przez ponad

rok robiliscie w Szaflarach.

To istotna kwestia, poniewaz
realizujemy projekty, jak Pan

wspomniat, o bardzo réznej skalli.

Jest to mozliwe dzieki parkowi
maszynowemu, ktéry znajduje sie

w portfolio naszej firmy. Szczegdlnie
istotnha dla naszej dziatalnosci

jest wiertnia firmy NOV — jedno

z nielicznych w Europie urzgdzen
umozliwiajgce wiercenie tak
gtebokich otworéw. Jest dostosowane
do przemieszczania sie na polu
wiertniczym, dzieki systemowi ,Steel
Toe™ Walking System”, pozwalajgcemu
na wykonanie kilkunastu otworéw

na jednym placu. Urzgdzenie to
zostato sprowadzone przez UOS.

A to sie jakos wykorzystuje

w geotermii?

Klasyczna geotermia opiera sie na
dotarciu do naturalnego zbiornika
woéd geotermalnych. Jednak rozwijajg
sie réwniez technologie alternatywne,
ktére wykorzystujg gorgce skaty,
nawet gdy nie ma w nich wodly.

W takim przypadku wykonuje sie

dwa pionowe otwory, ktére na dole
sq potqczone — tworzgc podziemng
petle, przez ktérqg przepuszcza sie
wode. Taki system dziata jak ogromny

ZIELONA TRANSFORMACJA

wymiennik ciepta, pozwalajgc na
efektywne pozyskiwanie energii.

| wtasnie tu znajduje zastosowanie
nasze specjalistyczne urzqdzenie,
ktére umozliwia wykonanie nie tylko
dwéch otworéw w bliskim sasiedztwie,
ale takze precyzyjne prowadzenie
wiertta po tuku, tak by powstata
zamknieta petla pod ziemiq.

Rozumiem, ze na razie takich
projektow jest niewiele.

Na razie jesteSmy na etapie
przygotowan do pierwszych projektéw
tego typu. W naszej grupie posiadamy
jednak peten wachlarz urzqdzen, ktére
pozwalajg nam realizowaé zaréwno
ptytkie, jak i gtebokie wiercenia. Dzieki
temu mozemy podejs¢é do réznych
wyzwan, takze tych zwigzanych

z obszarami o wysokim gradiencie
temperatury. Jako UOS Group
jestesmy przygotowani na realizacje
réznorodnych, innowacyjnych
projektéw. Nasza wszechstronnosé
wynika tez z unikalnej pozycji na

rynku — jesteSmy jednq z nielicznych
grup w Europie, a nawet na

Swiecie, ktéra dysponuje nie tylko
firmami wykonujgcymi wiercenia
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pionowe, ale réwniez specjalistami
od przewiertéw poziomych.

I to sie przydaje w geotermii?

Zrédta geotermalne czesto znajduja
sie w pewnej odlegtosci od miast, co
wymaga przestania ciepta na kilka
kilometréw. Doradzamy obechie
przy takim projekcie w Niemczech.
Rozwigzaniem jest budowa

dobrze izolowanego rurociqgu,
ktéry minimalizuje straty ciepta.
Przyktadowo, w Polsce na odcinku

10 km straty temperatury wynoszqg
zaledwie okoto 1 stopnia Celsjusza.
Kluczowq kwestiq jest utozenie
rurociqgu tak, aby omijat przeszkody
terenowe. Dzieki technologii
odwiertéw poziomych mozliwe jest
bezinwazyjne przeprowadzenie
instalacji pod budynkami,
autostradami, rzekami, a takze
terenami chronionymi przyrodniczo.

To czesta sytuacja — wiercimy na

przyktad pod parkami krajobrazowymi,

gdzie nie ma mozliwosci
wykonania wykopéw otwartych.
Nasze ustugi sq wiec bardzo
komplementarne. Wspétpracujac

‘ ZIELONA TRANSFORMACJA

z odpowiednimi partnerami, mozemy
kompleksowo zrealizowa¢ caty
proces — od wykonania odwiertu az
po budowe infrastruktury przesytowe;j,
umozliwiajgcej transfer ciepta ze
Zrédta do odbiorcy koncowego.

A to zapewniliscie sobie tgczgc
szereg firm w catq grupe UOS Group.
W UOS Group jesteSsmy dumni z tego,
ze mozemy dostarcza¢ kompleksowe
i dopasowane do potrzeb rozwigzania
dzieki szerokiemu zakresowi naszych
ustug. Nasze innowacyjne podejscie
pozwala nam sprostaé unikalnym
wymaganiom kazdego projektu,
jednoczesnie maksymalizujgc
wydajno$é i efektywnos$é dziatan.

Realizacja projektéw geotermalnych
to ztozony proces, ktéry wymaga
wielu specjalistycznych kompetencji
na réznych etapach. Posiadanie

w ramach jednej grupy firm

o uzupetniajgcych sie kompetencjach
daje nam nie tylko elastycznos$é, ale
takze bezpieczenstwo i pewnosé
realizacji ustug na najwyzszym
poziomie. W sktad naszej grupy
wchodzg UOS Drilling oraz Red

Drilling & Services — specjalizujgce
sie w realizacji odwiertéw pionowych
itp., GGTS - $wiadczqca ustugi

w zakresie przewiertéw poziomych
oraz Trans-Wiert — odpowiedzialna za
przygotowanie placéw oraz transport.
Dzieki tak szerokiemu spektrum

ustug i skoordynowanej wspotpracy
naszych spétek, mozemy realizowaé
wymagajqce projekty nie tylko

w Polsce, ale na terenie catej

Europy, spetniajgc najwyzsze
standardy i oczekiwania inwestoréw.
| wtasnie na to liczymy i tego
zyczymy sobie kazdego dnia.

Materiat partnerski
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qu ze Sta bl I nym I @ Po zapasci, jaka nastgpita w wyniku z przedwojennego rekordu 250 mid 60 mld szesc. gazu rocznie, czyli

° ° ° inwazji Rosji na Ukraine, rynek gazu m sze$c. do 130 mid m szesc. w 2023 okoto potowy catkowitego importu

pe rs pe ktywq m I zu zyc I a zaczyna odzywaé i nie ma rychtych r. Towarzyszyt temu mniejszy o 20 LNG. Jego znaczenie bedzie jeszcze

perspektyw na spadek jego zuzycia. proc. popyt na gaz ziemny w Unii wieksze, bo w budowie sq terminale

Miedzynarodowa Agencja Energii Europejskiej oraz wzrost eksportu eksportowe LNG o przepustowosci

szacuje, ze w 2024 r. popyt na LNG ze strony Stanéw Zjednoczonych 270 mld m sze$c., co oznacza wzrost

niebieskie paliwo wzrést 0 2,5 proc. - sq jego drugim co do wielkosci mozliwosci eksportowych o 50 proc.

(nieco ponad 100 mid m szesc.), czyli dostawcq po Norwegii, dostarczajgc

znacznie mocniej nizw 2023 r., gdy

wynosit 0,5 proc. Dziato sie to gtéwnie Popyt na gaz ziemny wedtug sektoréw i scenariuszy, 2000-2050

za sprawq szybko rosngcych rynkéw mid m3

azjatyckich. Zaréwno Chiny, jak

i Indie juz w pierwszej potowie 2024 .
powrécity do dwucyfrowego tempa
wzrostu (Azja odpowiadata wéwczas
za blisko 60 proc. wzrostu globalnego
popytu na gaz). W ubiegtym roku
przejsciowo ostabt rynek LNG, ktérego
produkcja w drugim kwartale spadta
pierwszy raz od pieciu lat. USA pracujq
jednak nad zwiekszeniem zdolnosci
eksportowych, co moze przyspieszyé
za nowej prezydentury Donalda

Trumpa, ktéry stawia na gaz jako jeden ©® Energetyka Przemyst @ Budynki ~® Wodér niskoemisyjny @ Transport
z gtéwnych produktéw handlowych. ® Wydobycie ropy naftowej i gazu Inne
Po dziesiecioleciach wzrostu popyt na gaz ziemny ma osiggna¢ szczyt do 2030 .
@ Ponad dwa lata po inwazji Rosji przy obecnych ustawieniach polityki; popyt spada o 40% w scenariuszu APS do 2050 .
na Ukraine globalne rynki gazu i 080% w scenariuszu NZE. "Inne" obejmujg wtasne wykorzystanie LNG,
. . . procesy transformacji i dystrybucji,oraz inne wtasne zastosowania.
wrécity wiec do réwnowagi. Eksport IEA. CC BY 4.0.

gazu ziemnego z Rosji spadt

Fot. Quinten de Groof/UnspIash
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@® W Srednim terminie wzrost
globalnego popytu na gaz ma jednak
znacznie zwolnié. Wynika to z dekady
silnej ekspansji, w ktérej gaz przyczynit
sie do okoto 40 proc. wzrostu dostaw
energii pierwotnej na catym swiecie.
Wg szacunkéw IEA w kolejnych latach
wzrost zapotrzebowania bedzie
mocno ograniczony — ponizej 0,5
proc.rocznie w latach 2023-2035

(dla poréwnania w okresie 2010-2023
$rednia roczna stopa wzrostu
wynosita 2 proc.). Kluczowe sq tu
sektory energetyczny i budowlany

— majqg odpowiednio 39 proc.i 21

proc. udziatu w zapotrzebowaniu na
gaz — ktére odnotowaty juz szczyty
zwiekszania mocy wykorzystania
gazu ziemnego w elektrowniach

i piecach do ogrzewania pomieszczen.

® Oznacza to jednak, ze nadzieje na
redukcje zuzycia gazu jako paliwa
kopalnego sq ptonne. Wedtug

IEA popyt osiggnie maksymalny
poziom okoto 2030 r.i od tego czasu
zacznie sie bardzo nieznaczny
spadek. Ta trajektoria w duzej mierze
i tak zostata jednak ograniczona
przez przyspieszone wdrazanie
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odnawialnych Zrédet energii, wzrost
efektywnosci i elektryfikacji odbiorcéw
koncowych. Z drugiej strony zuzycie
gazu jest napedzane odejsciem

od wegla, dla ktérego btekitne

paliwo jest bardziej ekologiczng
alternatywq. Szczegélnie dobrze
widaé to w Stanach Zjednoczonych,
gdzie podaz taniego gazu, jakg
przyniosta rewolucja tupkowa, byta
odpowiedzialna za ponad 120 mid m
szesc. wzrostu zapotrzebowania na
gaz ziemny w latach 2013-2022. Szybkie
postepy w OZE i wzrost efektywnosci
pozostawiajq jednak niewiele miejsca
na dalsze przejsScie z wegla na gaz.

® W najblizszych latach podobnie
jak i dzi§ wzrost zuzycia gazu
ziemnego w energetyce bedq jednak
napedzaé gospodarki wschodzqgce

i rozwijajace sie — tu w latach
2023-2035 popyt ma sie zwiekszyé
0190 mid m szesc. Ostatecznie
zbilansowane bedzie to jednak przez
zmniejszone wykorzystanie gazu

w branzy energetycznej krajéw
rozwinietych, ktére w tym samym
czasie siegnie 230 mld m szesc.
Drugim co do wielkos$ci Zzrédtem

wzrostu popytu w gospodarkach
rynkéw wschodzqgcych i rozwijajgcych
sie bedzie przemyst, ktéry do 2035 .
zwigkszy zapotrzebowanie 0150 mid
m szesc. Krajom rozwinietym, ktére
juz zdgzyty wyeliminowaé wigekszosé
energochtonnej produkcji, tego
wzrostu nie uda sie zamortyzowaé

—ich wktad w zmniejszenie zuzycia
gazu w przemysle w tym czasie
siegnie tylko 5 mld m szesc.

® Wszystkie te przewidywania
zaktadajg jednak, ze Swiat nie zwiekszy
wysitkéw na drodze do gospodarki
zeroemisyjnej. To tzw. scenariusz
STEPS. Jesli jednak kraje catego

Swiata tylko wypetnityby podjete

w ostatnich latach zobowigzania
dotyczqce odejscia od paliw
kopalnych — scenariusz APS popytu

na gaz ziemny zaczgtby spadaé juz

w tej dekadzie, gtéwnie za sprawq
energetyki. W tej wersji przysztej historii
do 2035 . jego zuzycie spadtoby o 17
proc., a do potowy wieku o 40 proc.

W jeszcze bardziej optymistycznym
scenariuszu NZE, zaktadajgcym, ze

do 2050 r. globalna gospodarka nie
bedzie emitowaé CO2 na poziomie

‘ ZIELONA TRANSFORMACJA

netto, roczny popyt juz teraz powinien
spadacé o 5 proc. rocznie, a od 2035r.
przyspieszytby do 6 proc. Tutaj

poza energetykq nastqpitaby

tez szybka eliminacja gazu jako
paliwa do ogrzewania budynkéw.

Fot. Wolfgang Weiser/Unsplash
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CASE:
w Ameryce to Stany rezygnujq Zgazu

Amerykanom przekonanie sie

do niektérych nowych trendéw
zajmuje czasami Sporo czasu.
Szczegdlnie kiedy nie widzg w tym
specjalnego interesu albo szybkiego
efektu. Tak byto z inwestowaniem

w odnawialne zrédta energii (OZE).
Ale przedswiqteczna decyzja
Departamentu Ustug Publicznych
stanu Massachusetts pokazuje, ze
kiedy sie juz wzieli za dekarbonizacje,
to dziatajg na petnq skale. Stanowa
administracja odrzucita argumenty
przedsiebiorstw uzytecznosci
publicznej oraz przemystu
gazowniczego, ktére nawotywaty

do stosowania ,odnawialnego

gazu ziemnego” i wodoru jako
niskoemisyjnych alternatyw dla gazu
ziemnego. Amerykanscy urzednicy
uznali, ze jesli chce sie robi¢ realng
dekarbonizacje, to nie mozna uciekaé
sie do poétsrodkoéw, takich jak gaz. Co
ciekawe, stato sie to w kraju, w ktérym
sektor energetyczny od dwéch
dekad przezywa boom za sprawq
dobrania sie do gazu z tupkéw. | ma
dzieki temu duzq site lobbystycznq.
Massachusetts jest pierwszym
stanem, ktéry podjat tak wyrazny

krok w kierunku wycofania sie z gazu
ziemnego, ale prawdopodobnie

nie bedzie ostatnim. Co najmnie;j

w 13 innych stanach (Koliforniq,
Kolorado, lllinois, Maryland,
Minnesota, Nevada, New Jersey,
Nowy Jork, Oregon, Rhode Island,
Waszyngton, Waszyngton i DC) toczq
sie postepowania regulacyjne, ktére
badajq przysztos¢ naturalnych gazéw.
Zwolennicy ochrony srodowiska

i czystej energii postrzegajq
orzeczenie jako zwyciestwo

i poczgtek szerszego odchodzenia
od gazu. Dla przedsiebiorstw
gazowniczych iich lobbystéw
decyzja jest zaskakujgcq porazkq.

USA w powszechnym postrzeganiu
uchodzq za kraj mocno przywiqzany
do swoich wolnorynkowych idei.
Szczegdlnie jesli porownamy je do
Europy. To jednak nie przeszkadzato
amerykarnskim urzednikom
wymusié na branzy energetycznej
dekarbonizacji. Wedtug Census
Bureau gaz ziemny jest paliwem
grzewczym dla 1,4 min domaéw,
czyli 51 proc. gospodarstw
domowych w Massachusetts.
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W efekcie rezygnacja z niego jest
bardzo znaczqcq zmiang. Zgodnie

z orzeczeniem przedsiebiorstwa
gazownicze bedqg musiaty od 2025

r. przedstawia¢ plany zgodnosci

z przepisami klimatycznymi,
okreslajgce, w jaki sposéb zamierzajqg
przej$é na czystq energie.

Oficjalnie przedsiebiorstwa gazowe
dziatajgce na terenie Massachusetts
majqg ,rozwazy¢” inwestycje bedqce
alternatywq dla projektéw rozbudowy
infrastruktury gazowej, ale de facto
zostaty do nich przymuszone. Te

alternatywne inwestycje mogq
obejmowaé ciepto geotermalne,
energie odnawialnqg oraz programy
zmniejszajgce zuzycie energii.

Dla wszystkich jest tez jasne, ze
odejscie od gazu ziemnego
bedzie kosztowne. Dlatego
Departament Ustug Publicznych
zobowigzat sie do monitorowania
sytuaciji i dziatari zmniejszajacych
koszty zielonej transformaciji,
jakie ponoszg konsumenci.
Decyzja jest jednoznacznym
zwyciestwem grup

zwolennikéw czystej energii,
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ktére wczesniej postulowaty

bardzo podobne dziatania.

— To naprawde kwestia zmieniajgcych
sie czaséw i sukces nauki o klimacie

- skomentowata Caitlin Peale Sloan,
wiceprezeska Conservation Law
Foundation. W podobnym tonie
maéwit Kyle Murray, dyrektor ds.
wdrazania programéw stanowych
w proekologicznej grupie Acadia
Center. Podkreslit, ze moze to byé
jedna z najbardziej rewolucyjnych
decyzji w historii walki z ociepleniem
klimatu w Massachusetts.
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Ropa ptynie szerokq
strugq

Fot. Unsplash
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@ Nizsze ceny paliwa, chtodniejsza
pogoda na pétkuli pétnocne;j

i obfito§¢ surowcoéw w potqczeniu ze
zwiekszajqcq sie konsumpcjq sprawity,
ze w 2024 r. zuzycie ropy wzrosto
0940 tys. barytek dziennie (kb/d), czyli
o blisko 1proc., do102,9 min barytek
dziennie (mb/d). Mimo mniejszej
dynamiki pobity zostat wiec rekord
22023 r., a w zwiqzku z poprawieniem
sie perspektyw gospodarczych IEA
przewiduje, ze tegoroczny wzrost
bedzie nawet wigkszy i siegnie 1,05
mb/d. Za tym idzie tez wzrost podazy
do103,5 mb/d na koniec ub.r. Sitq
napedowq jest tu transport: popyt

na samochody osobowe wzrdst

o prawie 600 kb/d, podczas gdy
zuzycie paliwa w lotnictwie wzrosto
01000 kb/d, po tym jak aktywnosé
lotnicza przewyzszyta poziomy
sprzed pandemii (dane za 2023 r).
Popyt na rope ro$nie takze w branzy
petrochemicznej— w 2023 r. byto to
500 kb/d, prawie dwukrotnie wiecej niz
Sredni wzrost w ciqgu ostatnich 5 lat.

@ Branza paliwowa przynajmniej
na razie trzyma sie wiec mocno,
mimo ze USA nasilajq sankcje wobec

Iranu i Rosji. 10 stycznia Waszyngton
wycelowat w dwéch gtéwnych
producentéw ropy (Gazprom

Neft i Surgutneftegaz), ponad

160 tankowcéw przewozqgcych

rope dla Rosji, Iranu i Wenezueli

oraz dostawcéw ubezpieczen
statkéw, co dodatkowo komplikuje
logistyke handlu ropq dla tych
krajéw. Wczesniej, 19 grudnia, Stany
Zjednoczone rozszerzyty sankcje

na statki przewozqce irariskg

rope, tzw. flote cienia, ktére w ub.r.
przetransportowaty srednio ponad
500 kb/d ropy, czyli jednq trzeciq
iranskiego eksportu. A Donald Trump
zapowiedziat juz, ze chce jeszcze
bardziej dotkliwych sankcji. Wszystkie
te ograniczenia zostanqg jednak
skompensowane przez zapasy paliwa.

® W dalszej perspektywie
Miedzynarodowa Agencja Energii
przewiduje jednak ostabienie dynamiki
rynku, a wrecz jej odwrdécenie. Popyt
na rope ma osiqgnqé szczyt przed
2030 r. na poziomie 102 mid mb/d,

a nastepnie zacznie powoli spadaé. Do
potowy wieku bedzie o jakies 6 mb/d
nizszy niz obecnie. Nie jest to wiele,
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bo okoto 6 proc., a spowodowane
bedzie gtéwnie nizszym poziomem
popytu w transporcie. Rosngca
sprzedaz pojazdéw elektrycznych

w ciggu minionych lat wyparta juz
okoto 1,0 mb/d popytu na benzyne

i olej napedowy, a w kolejnej dekadzie
pojazdy elektryczne przyczyniq sie
do zmniejszenia popytu na rope
naftowq o 12 mb/d - IEA przewiduie,
ze do 2035 r. w Europie udziat aut
elektrycznych i hybrydy typu plug-in
w nowej sprzedazy wzrosnie z 20

do 90 proc., a w USA z10 do 70 proc.
W transporcie drogowym zuzycie

spadnie jednak tylko o0 2,5 mb/d netto.

Zmiana paliwa i wzrost wydajnosci
zmniejszajq zuzycie ropy naftowej

i przyczyniajq sie do zmniejszenia
01,4 mb/d zuzycia ropy w budynkach.
Spadki te bedq jednak rownowazone
przez wzrost zuzycia jej w lotnictwie

i produkcji petrochemicznej — 0 6,2
mb/d w latach 2023-2035.

® Tyle méwi nam scenariusz STEPS,
w ktérym Agencja nie zaktada
zadnych istotnych zmian w polityce
klimatycznej. W bardziej ambitnym
scenariuszu APS, w ktérym kraje
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zrealizujq ztozone deklaracje
dotyczqce zmniejszania emisji

CO2, popyt narope do 2035r.
spadnie juz wyraznie, bo o 17 proc.

IEA zaktada, ze do tego czasu na
drogach pojawi sie dodatkowe

135 mIn pojazdéw elektrycznych

W poréwnaniu ze STEPS. A podwojenie
wskaznika recyklingu tworzyw
sztucznych i wzrost efektywnosci
materiatowej w chemikaliach
zahamujq czesciowo wzrost popytu
na produkty petrochemiczne. Jeszcze
bardziej progresywny scenariuszu
NZE zaktadajacy, ze wypetnimy

cel przejscia do potowy wieku na
gospodarke bezemisyjnq, zaktada, ze
do 2035 popyt na rope spadnie do 58
mb/d, czyli o0 42 proc. W tej opgiji flota
pojazdéw elektrycznych na drogach
bytaby jednak 10-krotnie wieksza

niz w scenariuszu APS 1,35 mid.

‘ ZIELONA TRANSFORMACJA

Popyt nha rope wedtug regionu, sektora i scenariusza, 2000-2050
min barytek dziennie

Gospodarki Rynki wschodzqgce Transport drogowy
zaawansowane i gospodarki
rozwijajqce sie

Popyt na rope spada, poniewaz ilo$¢ pojazddw elektrycznych rosnie w gospodarkach rozwinietych

Inne

we wszystkich scenariuszach; popyt na rope jest bardziej odporny w lotnictwie, transporcie morskim i petrochemii

w scenariuszach STEPS i APS.
Popyt na rope nie obejmuje popytu na biopaliwa.

IEA. CC BY 4.0.
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Sztuczna inteligencja
potrzebuje paliwa

Fot. Unsplash
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® Cyfryzacja i przetwarzanie danych

w chmurze od lat napedzajq branze
centréw danych, a obecnie nowym
waznym czynnikiem stat sie rozwéj
sztucznej inteligenciji, ktéra ma
ogromne potrzeby przetwarzania

informaciji. Wida¢ to chociazby

w przypadku Google'a, ktéry w ciggu
ostatnich pieciu lat zwiekszyt
zuzycie prgdu o 48 proc., obciqzajqgc
tym wtasnie Al, ktéra ma wieksze
zapotrzebowanie na centra danych.

Nieco mniejszy wzrost — 29 proc.

od 2020 r. - zanotowat Microsoft.
Serwerownie zaczynajq byé wiec coraz
wiekszym obcigzeniem dla energetyki,
a posrednio takze dla klimatu

— analitycy Goldman Sachs oszacowali,

ze do 2030 ich zapotrzebowanie na
prad wzrosnie 0160 proc., a Slad
weglowy sie podwoi. Naukowcy

z Caltech oraz UC Riverside obliczyli
nawet, ze to zanieczyszczenie moze
doprowadzié¢ do 1300 przedwczesnych
zgondéw kazdego roku. Oszacowali
takze zwiqzane z tym koszty zdrowia
publicznego — od leczenia raka i astmy
po pokrycie pominietych dni w pracy
i szkole — na jakies 20 mld dol. rocznie.

@ Te doniesienia hieco studzi
Miedzynarodowa Agencja

Energii, ktéra oszacowata, ze

liczba zainstalowanych serweréw
rosta dotychczas o blisko 4 proc.
rocznie (w latach 2010-2020), ale
zapotrzebowanie na energie
elektryczngq w 11tys. centréw

danych dziatajgcych dzi§ na

catym Swiecie osiqgneto poziom
plateau. Rosngce zapotrzebowanie
na technologie informatyczng
zostato bowiem ztagodzone przez
poprawe wydajnosci chtodzenia

i przenoszenie obcigzen do wiekszych
i bardziej wydajnych centréw danych
w chmurze. W ostatnich latach
zuzycie energii elektrycznej jednak
sie zwiekszyto, poniewaz wzrost
wydajnos$ci zostat wyprzedzony przez
rosnqgcy popyt na ustugi centréw
danych, ktére majqg okoto 1 proc.
udziat w catkowitym zuzyciu energii
elektrycznej (z wytqczeniem sieci
danych i wydobywania kryptowalut).

@ IEA przekonuje tez, ze sztuczna
inteligencja na razie odpowiada
za stosunkowo niewielkq czesé
globalnego zuzycia energii
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Wzrost zapotrzebowania na energie elektrycznq wedtug koncowego wykorzystania
w ramach STEPS w latach 2023-2030 oraz przypadek wrazliwosci centrow danych

Wzrost zapotrzebowania na
energie elektrycznq, 2023-2030
6760 TWh

Wrazliwo$é na zapotrzebowanie
na energie elektrycznq
dla centrow danych, 2030
TWh

Szybszy
wzrost

w centrach
danych

® Przemyst ciezki
Odsalanie

Pozostaty przemyst @ Pojazdy elektryczne
Ogrzewanie przestrzeni @ Centra danych

Pozostaty transport @ Chtodzenie przestrzeni
Pozostate budynki Pozostate

Centra danych bedq odpowiadaé za niewielkq cze§é wzrostu Swiatowego zapotrzebowania na energie
elektrycznq do roku 2030, a prawdopodobne wysokie i niskie wskazniki wrazliwosci nie zmieniajq
zasadniczo perspektyw.

Uwaga: "Pozostate” obejmuje zapotrzebowanie na energie elektrycznqg z rolnictwa. Zapotrzebowanie na energie
elektrycznq nie obejmuje zadnego wiasnego zuzycia do wytwarzania ani strat przesytowych lub
dystrybucyjnych. IEA.CC BY 4.0.

elektrycznej w centrach danych, staje
sie jednak nowym motorem wzrostu.
W ciqgu ostatnich pieciu lat fundusze
inwestycyjne podwyzszonego ryzyka
zainwestowaty ponad 225 mid dol.

w start-upy Al w poréwnaniu ze

143 mld dol. w start-upy dziatajgce
we wszystkich aspektach sektora
czystej energii. Do tego trzeba jeszcze
doliczy¢ wydatki amerykariskich
gigantéw technologicznych Alphabet
(Google), Meta (Facebook), Amazon

i Microsoft, ktére w 2023 r. osiggnety
okoto 150 mld dol. — wartosé ta
podwoita sie w ciggu czterech lat.
Zainteresowanie nie ogranicza sie

do gospodarek rozwinietych, a Chiny,
Indie i inne gospodarki wschodzqce

i rozwijajace sie rowniez odnotowujg
duzy wzrost w centrach danych.
Znaczny wzrost zuzycia energii
elektrycznej w centrach danych
wydaje sie nieunikniony, jednak kilka
czynnikéw utrudnia prognozowanie:

1. tarcuch dostaw jest silnie
skoncentrowany wokét kilku waskich
gardet, szczegdlnie w przypadku
uktadoéw scalonych obstugujgcych
Aliinne obcigzenia obliczeniowe.

Taiwan Semiconductor, ktéry ma
ponad 90 proc. udziatéw w rynku
uktadoéw scalonych zwiqzanych

z Al, ogtosit inwestycje majqgce na
celu zaspokojenie oczekiwanego
popytu na swoje najbardziej
zaawansowane uktady scalone

i planuje otwarcie nowych fabryk
w 2026 r., ale obecnie ogranicza
sie do istniejagcej infrastruktury.
Sredni czas realizacji zamdwien
na nowe zaktady produkujgce
uktady scalone wynosi 3-5 lat.

2. Trudno jest modelowaé wzrost
wydajnosci. Ostatnio byt on
znaczny: platforma Blackwell firmy
NVIDIA obnizyta zuzycie energii

o blisko 75 proc. w poréwnaniu

z poprzedniq generacjq uktadéw
scalonych procesoréw graficznych
(GPU). Ponadto istnieje potencjat
optymalizacji algorytmicznej w celu
zmniejszenia przysztego obcigzenia
obliczeniowego. Bardziej wydajne
uktady scalone mogq jednak réwniez
zwiekszyé popyt ze wzgledu na efekt
odbicia, a poprawa efektywnosci
energetycznej prawdopodobnie

nie zrekompensuje w petni
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rosngcego zapotrzebowania na
ustugi, czesciowo z powodu Al.

3. Tempo rozbudowy centrow danych
moze tez ograniczy¢ wydajnosé

sieci elektroenergetycznej, zdolnosci
wytwoércze branzy energetyczne;j

i proceséw wydawania pozwolen.

4. istniejq réwniez niepewnosci
zwigzane z politykq. Z jednej strony
rzady uchwality polityki przemystowe
i lokalizacyjne wspierajqce rozwoj
krajowych tarnicuchéw wartosci

dla uktadéw scalonych i centréw
danych. Z drugiej strony ograniczenia
handlowe dotyczqce kluczowych
komponentéw fizycznych, np.
niektérych uktadéw scalonych

i narzedzi do uktadéw scalonych,

na poziomie globalnym lub
ograniczenia dotyczqce budowy
centréw danych na poziomie
lokalnym moga spowolni¢ rozwa;.

@ Napedzana rosngecym popytem
na sztucznq inteligencje i bardziej
konwencjonalne ustugi centréw
danych globalna pojemnosé
serweréw do 2030 r. ma, wedtug
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informaciji IEA, zwiekszy¢€ sie
ponaddwukrotnie. Po dekadzie
znacznych ulepszen wydajnosci
technicznejina skutek wzrostu
bardziej energochtonnych obcigzen
centréw danych, zwtaszcza

w przypadku sztucznej inteligenciji,
Agencja oczekuje, ze tempo

wzrostu wydajnosci technicznej
ulegnie sptaszczeniu. W zwigzku

ztym przewiduje sie, ze globalne
zapotrzebowanie na energie
elektryczng w centrach danych
znacznie wzro$nie do konca tej
dekady, a skala bedzie zaleze¢ od
postepu technologicznego w zakresie
wdrazania sprzetu IT. Wedtug wyliczen
IEA centra danych nie zachwiejg
jednak globalnym bilansem
energetycznym. Majg odpowiadaé za
mniej niz 10 proc. catkowitego wzrostu
zapotrzebowania na energie, czyli
podobnie jak systemy do odsalania
wody morskiej, i mniej niz jedng
trzeciq wzrostu zapotrzebowania na
chtodzenie przestrzeni w sektorze
budynkéw. Dlatego Agencja
przewiduje, ze wzrost zapotrzebowania
na energie elektryczng w centrach
danych bedzie szybki, ale poziom ten

wydaje sie pozostawaé stosunkowo
niewielki w kontekscie ogélnego
wzrostu popytu globalnego.

@ Co wiecej, operatorzy centréow
danych sq obecnie jednymi

z najbardziej aktywnych nabywcow
czystej energii elektrycznej. Jest to
bowiem kluczowym elementem ich
strategii zréwnowazonego rozwoju.
WSrdéd dziesieciu najwiekszych
korporacyjnych nabywcoéw uméw
zakupu energii elektrycznej (PPA)

w 2023 r. byt m.in. Amazon, Meta,
Alphabet i Microsoft. IEA przewiduje,
ze w latach 2023-2030 catkowity
wzrost popytu na centra danych
wyniesie nieco ponizej 50 proc.
rocznego globalnego wzrostu
niskoemisyjnych Zzrédet energii
elektrycznej w ciggu ostatnich pieciu
lat. Popyt na moce w centrach
danych da sie wiec zaspokoié czystq
energiq. Barierq mogq by¢ jednak
same dostawy: centra danych sq
bowiem bardzo skoncentrowane
przestrzennie, a ograniczenia
dotyczqce wytwarzania

i przepustowosci sieci mogq by¢
wyzwaniem na poziomie lokalnym.
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@ Sprawa jest o tyle istotna, ze Polska
to znaczqcy, regionalny gospodarz
wielu centréw danych, a branza
szybko sie rozwija. W zwigzku z tym
Polskie Sieci Elektroenergetyczne
przewidujq, ze w 2034 centra danych
bedg mie¢ 1063 MW mocy, aich
zuzycie energii bedzie wynosi¢ 9,3
TWh (w tzw. scenariuszu swobodnej
transformacji). To nawet wiecej niz
przewidywania dla pomp ciepta

(5,6 TWh) oraz elektromobilnosci

(3.5 TWh) razem wzietych. Idqc za
przewidywaniami PSE dotyczgcymi
ogdlnego zapotrzebowania na
energie, ktéra w tym samym
scenariuszu ma siegaé 190-225 TWh,
centra danych bedg miaty w tym
spory udziat siegajqcy 4,1-4,9 proc.
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Jak nakarmié Al

TREND

Mimo ze sztuczna inteligencja
nie jest az tak duzym
wyzwaniem dla energetyki,
jak by sie wydawato, same
firmy technologiczne oraz
inzynierowie podejmujq
dziatania, ktére do pewnego
stopnia ztagodzq jej wptyw na
klimat.

Fot. Frédéric Paulussen/Unsplash
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Wiasne zrédta

Zasobne w kapitat firmy technologiczne
nie chcq zdawac sie na energie

krazqcq po sieci, ale same inwestujq

we wtasne moce. W gre wchodzi nawet
budowa elektrowni atomowych, o co
zabiega m.in. Meta, ktéra na poczgtku
grudnia ogtosita nabdér na partneréw
technologicznych, ktérzy byliby w stanie
zbudowaé dla niej w USA reaktory o
mocy 4 GW. Miatoby to wystarczy¢ do
pokrycia zapotrzebowania infrastruktury
obstugujqcej Al na terenie catego

kraju. W tym samym kierunku poszedt
zresztqg Amazon, ktéry wiosnqg ub.r.
poinformowat, ze kupi w Pensylwanii
centrum danych zasilane energiq
jadrowaq, a takze Microsoft (podpisat
umowe z Constellation Energy
dotyczqcq wznowienia pracy niestawne;j

elektrowni Three Mile Island) oraz Google.

Firma Larry'ego Page'a i Sergeya Brina
w potowie grudnia podpisata pierwszq
na swiecie umowe z kalifornijskim start-
upem Kairos Power na stworzenie
reaktoréw modutowych (SMR). Pierwszy
ma wejsé do uzytku przed korncem
dekady, kolejne maijq by¢ uruchomione
do 2035 . (ich tgczna moc to 500 MW).
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Wydajna technologia

Drugim elementem jest praca nad
zwiekszeniem wydajnosci samych
komputeréw. Tym bardziej ze
procesory graficzne uzywane do
szkolenia modeli sztucznej inteligencji
sq znacznie potezniejsze — i bardziej
energochtonne - niz te uzywane
np. do obstugi ruchu internetowego.
Gtéwny ich producent, Nvidia,
pracuje wiec nad tym, aby prgdu
uzywaty jak najbardziej oszczednie.
Stqd w zesztym roku wprowadzit
nastepnq generacje procesoréw
graficznych Blackwell, ktére sq 25
razy bardziej energooszczedne niz
poprzednie wersje. Firma pracuje
réwniez nad tym, aby serwery chtodzi¢
cieczq. W tym obszarze prowadzone
sq takze prace na znacznie
bardziej podstawowym poziomie
—na MIT pracuja nad procesorami
zbudowanymi z materiatéw
magnetycznych zuzywajgcych
znacznie mniej energii niz tradycyjne
urzqdzenia oparte na krzemie. Sq
niemal dwuwymiarowe, majg bowiem
grubos¢ zaledwie kilku atomaow.

Lepsze zarzgdzanie danymi

Nie ma zadnego problemu

z oszacowaniem poboru energii przy
kazdej operacji w chmurze. | tak 500
stéw wygenerowanych na chatbocie
to mniej wiecej tyle, ile potrzeba do
podgrzania filizanki kawy o 10 st. C.
Takie umiejetnosci kalkulacji ma
uruchomiony w 2023 r. przez Red

Hat system Kepler, ktéry zapewnia
szczegbtowe dane dotyczqgce ilosci
energii zuzywanej przez poszczegolne
obcigzenia w chmurze oraz
towarzyszqcej jej emisji dwutlenku
wegla. Dzieki temu administratorzy
mogd planowac¢ zadania zgodnie z ich
rozmiarem, wydajnosciq sprzetu czy
tez dostepnosciq czystej energii. Co
wiecej, dzieki uczeniu maszynowemu
Kepler sam chce zarzqdzaé energiq.
W ten sposéb sztuczna inteligencja
niejako pracowataby nad samaq sobg.
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Na szczycie przysztosci

@ Zanim w listopadzie odbyt sie
szczyt klimatyczny, we wrzesniu ONZ
zorganizowata Szczyt Przysztosci, na
ktérym dyskutowano o przyspieszeniu
realizacji celéw zréownowazonego
rozwoju. Po raz pierwszy sekretarz
generalny Anténio Guterres wyszedt
z jego inicjatywq we wrzesniu 2021 r.
Takq formute wielostronnych

rozmow zaproponowat w raporcie
Our Common Agenda. Byta to jego
odpowiedz na wezwanie panstw
cztonkowskich do dzielenia sie
pomystami na to, jak lepiej reagowac
na obecne i przyszte wyzwania.

O spotkaniu sam Guterres moéwit, ze
to ,pojawiajgca sie raz na pokolenie
okazja do ozywienia globalnych
dziatan, ponownego zobowigzania
sie do przestrzegania podstawowych
zasad i dalszego rozwijania ram
multilateralizmu, tak aby we wtasciwy
sposob ksztattowaé przysztose”.
Najwazniejszym rezultatem

szczytu byt Pakt dla Przysztosci
wynegocjowany i zatwierdzony

przez panstwa cztonkowskie ONZ.

® W ramach przygotowan do szczytu
w lutym 2023 r. Guterres opublikowat

‘ ZIELONA TRANSFORMACJA

11 polityk prezentujqgcych ,konkretne
pomysty” ha temat tego, jak
promowaé wspoélng agende. Byty to:
> Potrzeby przysztych pokolen

-> Bardziej skuteczna,
miedzynarodowa odpowiedz na
ztozone globalne wstrzqsy dzigki
wykorzystaniu ,platformy kryzysowej”
-> Bardziej systematyczny

udziat mtodych ludzi

w procesach decyzyjnych

=> Ocena postepu wykraczajaca poza
wskaznik produkt krajowy brutto

=> Globalna wspétpraca cyfrowa

w zakresie maksymalizacji i dzielenia
sie korzySciami ptynqgcymi

z technologii cyfrowej dzieki wdrozeniu
globalnego paktu cyfrowego

- Reforma globalnej

architektury finansowe;j

-> Pokojowe, bezpieczne

i zrbwnowazone wykorzystanie
przestrzeni kosmiczne;j

=> Nowy program na rzecz pokoju
= ntegralnosé informacji

= Transformacja edukacji: osiggniecie
fundamentalnejzmiany w sposobie
postrzegania i traktowania
edukaciji oraz jej celéw; sSrodowisko
uczenia sig; zawdd nauczycield;
wykorzystanie transformaciji
cyfrowej; inwestowanie w edukacje
-> ,UN 2.0: dostosowanie
podstawowych praktyk ONZ
dotyczqcych danych, komunikaciji,
innowacji, strategicznej prognozy,
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wydajnosci etc., aby lepiej wspieraé
wszystkie powyzsze kwestie
i stawié czota wyzwaniom jutra”™

@ Szczyt zgromadzit ponad 4

tys. oséb, a przyjety 22 wrzesnia
2024 r. Pakt dla Przysztosci jest
najszerszym miedzynarodowym
porozumieniem od wielu lat. Jego
elementami sq réwniez globalny
pakt cyfrowy i deklaracja na
rzecz przysztych pokolen. Wedtug
Guterresa ma ,potozy¢ podwaliny
pod zréwnowazony, sprawiedliwy
i pokojowy porzgdek globalny dla
wszystkich ludzi i narodéw”. Pakt
obejmuje szeroki zakres kwestii

w pieciu kluczowych obszarach:

1. w obszarze pokoju
ibezpieczenstwa

® Zobowiqgzanie do reformy Rady
Bezpieczenstwa obejmujgce

plany zwiekszenia skutecznosci

i reprezentatywnosci Rady, w tym
priorytetowego zajecia sie kwestiq
niedostatecznej reprezentacji Afryki.
® Wielostronne zobowiqzanie do
rozbrojenia nuklearnego, z wyraznym
zobowigzaniem do catkowitego

wyeliminowania broni jgdrowe;j.

@® Porozumienie majqce na celu
wzmochnienie miedzynarodowych ram
regulujgcych przestrzen kosmicznq,
obejmujqgce jasne zobowigzanie do
zapobiegania wyscigowi zbrojen

W przestrzeni kosmicznej oraz
koniecznos¢ zapewnienia, ze wszystkie
kraje bedg mogty czerpaé korzysci

z bezpiecznej i zréwnowazonej
eksploracji przestrzeni kosmiczne;j.

® Kroki majgce na celu unikniecie
przeksztatcania nowych technologii

w broniich niewtasciwego
wykorzystywania, np. §miercionosne;j
broni autonomicznej, oraz
potwierdzenie, ze do wielu z tych
nowych technologii nalezy stosowaé
przepisy prawa wojennego.

2. W obszarze zréwnowazonego
rozwoju, klimatu

i finansowaniu rozwoju

@® Caty Pakt ma na celu
przyspieszenie realizacji celdow
zrbwnowazonego rozwoju.

® Szczegétowe porozumienie

w sprawie koniecznosci

reformy miedzynarodowej
architektury finansowej, aby lepiej

reprezentowata kraje rozwijajgce
sie i stuzyta im, obejmujgce:

— zapewnienie krajom rozwijajacym
sie wiekszego wptywu na
sposob podejmowania
decyzji w miedzynarodowych
instytucjach finansowych;

— mobilizacje wiekszego finansowania
ze strony wielostronnych bankéw

rozwoju w celu pomocy krajom
rozwijajacym sie w zaspokajaniu
ich potrzeb rozwojowych;

— przeglqd struktury diugu

paristwowego w celu zapewnienia,

ze kraje rozwijajgce sie bedq
mogty zaciqgaé pozyczki

w sposéb zréwnowazony, aby
inwestowac w swojq przysztose,

przy wspétpracy z MFW, ONZ, G20

i innymi kluczowymi podmiotami;
—wzmochnienie globalnej sieci
zabezpieczen finansowych

w celu ochrony najubozszych

w przypadku wstrzgséw finansowych
i gospodarczych poprzez konkretne
dziatania podejmowane przez

MFW i panistwa cztonkowskie;

Global Risk Report 2024
10 najwiekszych zagrozen
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Utrata bioréznorodnosci i zatamanie sie ekosystemoéw

Negatywne skutki technologii SI

Zrédto: World Economic Forum Global Risks Perception Survey 2023-2024.

Mimowolna migracja
Cyber-zagrozenia
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— przyspieszenie dziatan majgcych na
celu rozwigzanie problemu zmiany
klimatu, m.in. przez zapewnienie
wiekszego finansowania pomocy
krajom w dostosowaniu sie do
zmiany klimatu i inwestowaniu
w energie odnawialnaq.
® Udoskonalenie sposobu pomiaru
postepu ludzkosci, wykraczajqgce
poza PKB i pozwalajgce uwzglednié
dobrostan cztowieka i planety
oraz zréwnowazony rozwoj.
® Zobowiqzanie do rozwazenia
sposobdéw wprowadzenia globalnego
minimalnhego poziomu opodatkowania
dla zamoznych oséb fizycznych.
® W kwestii zmian klimatycznych
potwierdzenie koniecznosci
utrzymania wzrostu temperatury
globalnej na poziomie 15 st.C
powyzej poziomu sprzed epoki
przemystowej oraz odejscia od
paliw kopalnych w systemach
energetycznych w celu osiggniecia
zerowej emisji netto do 2050 r.

3. W obszarze wspétpracy cyfrowej
® Globalny pakt cyfrowy, stanowiqgcy
zatqeznik do Paktu dla Przysztosci,
jest dokumentem ramowym

na rzecz wspotpracy cyfrowej

i zarzqgdzania sztucznq inteligencjq.
® Ideq paktu cyfrowego jest
zobowiqzanie do projektowania,
uzywania i zarzqdzania technologiq
dla dobra wszystkich. Obejmuje to

zobowiqzania swiatowych lideréw do:

— potqczenia wszystkich ludzi,
szkét i szpitali z internetem;

— zakotwiczenia wspoétpracy
cyfrowej w zakresie praw cztowieka
i prawa miedzynarodowego;

— stworzenia bezpiecznej przestrzeni
online dla wszystkich, a zwtaszcza
dla dzieci, poprzez dziatania
rzqddw, firm technologicznych
i mediéw spotecznosciowych;

— zarzqdzania sztucznq inteligencjq
przy uzyciu planu dziatania
obejmujgcego Miedzynarodowy
Panel Naukowy i Globalny Dialog
Polityczny na temat Al;

— uczynienia danych bardziej
otwartymi i dostepnymi poprzez
umowy dotyczqce otwartych Zrédet
danych, modeli i standardow;

- jest to réwniez pierwsze globalne
zobowiqgzanie dotyczgce zarzqdzania
danymi, ktére umieszcza je
w programie dziatan ONZ i naktada

na kraje obowiqzek podjecia
konkretnych dziatari do 2030 .

4. W obszarze miodziezy

i przysztych pokolen

® Deklaracja na rzecz przysztych
pokolen, zawiera konkretne kroki
majqce na celu uwzglednienie
przysztych pokoler w procesie
decyzyjnym, w tym ewentualne
powotanie wystannika ds.
przysztych pokolen.

® Zaangazowanie na rzecz
zapewnienia mtodym ludziom
mozliwosci uczestniczenia

w decyzjach ksztattujgcych ich zycie,
szczegolnie na szczeblu globalnym.

5. w obszarze prawa cztowiekai ptci
® Wzmocnienie dziatalnosci ONZ

na rzecz praw cztowieka, réwnosci
ptcii wzmocnienia pozycji kobiet.

® Wyrazne wezwanie do ochrony
obrorcow praw cztowieka.

® Silne podkreslenie znaczenia
zaangazowania innych interesariuszy
w globalne zarzqgdzanie, w tym

wtadz lokalnych i regionalnych,
spoteczenstwa obywatelskiego,
sektora prywatnego i innych.

ZJEDNOCZENI
W NAUCE

usprawniajq podejmowanie decyzji w rolnictwie

TRANSDYSCYPLINARNA NAUKA | PARTNERSTWO wspierajq przejscie na
odporne na zmiany klimatu i niskoemisyjne systemy opieki zdrowotnej

MODELOWANIE HYDROLOGICZNE | KLIMATYCZNE usprawnia
zrozumienie wptywu zmian klimatycznych na dostepnosé wody

usprawniajg
dostarczanie czystej, wydajnej i niedrogiej energii
sprawiajq, ze miasta sq bardziej zréwnowazone i odporne

GLOBALNY MONITORING | INFORMACJE DOTYCZACE GAZOW CIEPLARNIANYCH
wspierajg ambitne dziatania dotyczgce migracji klimatycznej

NAUKA O OCEANACH ZWIAZANA Z KLIMATEM umozliwia przewidywanie
fal upatéw morskich w celu wsparcia planowania adaptaciji

PROGNOZY POGODY MAJA KLUCZOWE ZNACZENIE DLA DOSTARCZANIA
WCZESNYCH OSTRZEZEN DLA WSZYSTKICH - inicjatywa partnerska
wspierajgca Cel Zréwnowazonego Rozwoju
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Stowniczek

W rozdziale znalazty sie artykuty pochodzqce z serwisu The Conversation oraz World Economic Forum — zostaty opublikowane na podstawie licencji Creative Commons.

Instytucije:
UNEP (United Nations Environment
Programme) — Program Organizacji
Naroddéw Zjednoczonych ds.
Srodowiska powotany w1972 r.
w celu prowadzenia przez ONZ
dziatan w zakresie ochrony
Srodowiska i statego monitorowania
jego stanu na Swiecie.
IPcC (Intergovernmental Panel on
Climate Change) — Miedzyrzqdowy
Zesp6t ds. Zmian Klimatu, naukowe
i miedzyrzgdowe ciato doradcze
utworzone w 1988 na wniosek cztonkéw
ONZ przez Swiatowq Organizacje
Meteorologiczng (WMO) oraz Program
Srodowiskowy Organizaciji Narodéw
Zjednoczonych (UNEP). Celem IPCC jest
dostarczenie obiektywnej, naukowe;j
informacji na temat zmiany klimatu.
IEA (International Energy Agency)
— Miedzynarodowa Agencja Energii,
organizacja dfiliowana przy
OECD i kluczowe Zrédto informacji
o sektorze energetycznym.

IRENA (Internqtional Renewable
Energy Agency) — Miedzynarodowa
Agencja Energii Odnawialnej, majgca
na celu promowanie wykorzystywania
energii odnawialnej. Zatozona przez 75
panstw, w tym Polske, na konferenciji
miedzyrzqdowej w Bonn 26 stycznia
2009 r. Sygnatariuszami Statutu IRENA
jest 148 panstw oraz Unia Europejska.

Inicjatywy:
coP (Conferences of the Parties)

— coroczna konferencja ONZ w sprawie
zmian klimatu. Pierwsza odbyta
sie w1995 r. w Berlinie, na trzeciegj
podpisano protokét z Kioto (1997),
miedzynarodowe porozumienie
dotyczqce przeciwdziatania
globalnemu ociepleniu. W tym
roku 29 COP odbedzie sie w Baku.
Porozumienie paryskie

— porozumienie zawarte w 2015 .
podczas 21. konferencji ONZ w sprawie
zmian klimatu, zobowiagzujgce
wszystkie kraje, aby do 2020 r.

przedstawity dtugoterminowe

scenariusze ograniczenia emisji gazow

cieplarnianych. Jednym z kluczowych
celéw porozumienia jest ograniczenie
globalnego ocieplenia znacznie
ponizej 2 st.C, a docelowo do 15 st.C
wzgledem epoki przedprzemystowe;.
NDC (Nationally Determined
Contributions) — zobowigzania

do redukciji emisji, ktére podjety
poszczegdline kraje. Sq to polityki

i dziatania, ktére stanowiq wktad

w osiqgniecie globalnych celéw
okreslonych w porozumieniu paryskim.

Scenariusze IEA:

STEPS (Stated Policies Scenario)
— scenadriusz uwzglednia obecnie

planowane moce produkcyjne

dla technologii czystej energii.

Odzwierciedla (przyjete do

korica sierpnia 2023 r.) polityki

poszczegdlnych krajéw zwigzane

z produkcjq energii, a takze

te, ktére sqg w fazie rozwoju.

APS (Announced Pledges Scenario)
- scenariusz, ktéry zaktada, ze
wdrozone zostang wszystkie
zobowigzania klimatyczne podjete
przez rzqdy i przemyst na catym
Swiecie od korica sierpnia 2023 .
Obejmuje m.in. ustalone na szczeblu
krajowym wktady w redukcje emisji
(Nationally Determined Contribution
- NDC) oraz dtugoterminowe cele
zero netto i zaktada, ze wszystkie one
zostanq spetnione w catosci i na czas.
NZE (Net Zero Emissions by 2050
Scenario) — scenariusz, ktéry wyznacza
Sciezke dla globalnego sektora
energetycznego do osiggniecia zerowej
emisji CO2 netto do 2050 r. (zostat
w petni zaktualizowany w 2023 r.).
Odzwierciedla cel porozumienia
paryskiego — ograniczenie wzrostu
temperatury do 1,5 st. C do 2050 .

Scenariusze IRENA:
PES (Planned Energy Scenario)
— scenariusz oparty na rzqgdowych

planach energetycznych oraz
innych przyjetych celach

i politykach — z grubsza odpowiada
scenariuszowi STEPS IEA.

1.5°C Scenario — scenariusz
zaktadajgcey realizacje celéow
porozumienia paryskiego

i ograniczenie wzrostu
temperatury do 1,5 st. C.

Technologie:
ccs (Carbon Capture and Storage)

— system do wychwytywania, przesytu
i gromadzenia strumienia dwutlenku
wegla ze Zrédet przemystowych.
ccus lub ccsfu (Carbon
Capture, Utilization, and Storage)

— analogicznie jok w CCS dwutlenek
wegla sie wychwytuje, ale moze
by¢ nie tylko magazynowany, lecz
takze uzywany jako surowiec.

BECCS (Bioenergy with Carbon Capture
and Storoge) — proces wydobywania

z biomasy energii przy jednoczesnym
wychwytywaniu i gromadzeniu CO2.



Greenis good |

DAC (Direct Air Capture) — instalacje
wychwytujgce emisje bezposrednio
z powietrza. Jesli majq przestrzen
do gromadzenia CO2, uzywa

sie wéwczas skrétu DACCS.

Ncs (Natural Climate Solution)

— nhaturalne rozwigzanie klimatyczne
zmniejszajgce emisje dwutlenku wegla,
takie jok np. leSnictwo. Uwzglednia
m.in. reforestacje, czyli odbudowe
zielonej tkanki, oraz aforestacje,
czyli sadzenie laséw w miejscach,
gdzie ich dotychczas nie byto.
csP (Concentrated Solar Power)

—instalacje solarne, ktére za pomocaq
luster lub soczewek koncentrujq
Swiatto stoneczne. To wiqzka o bardzo
wysokiej temperaturze (ok. 500
st. C), ktéra napedza silnik cieplny
(zwykle turbine parowq) podtqczony
do generatora energii elektryczne;j
lub reakcje termochemiczna.
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