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Zerowaste-co nowego

® Najbardziej powszechne
wykorzystanie biomasy to jej
spalanie. Jednoczesnie jest to
najmniej optacalny oraz najbardziej
niekorzystny z punktu widzenia
Srodowiska sposéb zamiany

energii chemicznejw energie
uzytkowq. Duzo bardziej efektywnym
rozwigzaniem jest przerabianie
biomasy na biowegiel. Sam pomyst
nie jest nowy. Z biowegla korzystaty
juz pierwsze cywilizacje rolnicze
zamieszkujgce dorzecza Amazonki.

@ W ciqgu ostatniego poétwiecza
catkowita liczba zasobéw, ktére ludzie
wydobywajq z natury, potroita sie. Do
2060 r. ta liczba wzro$nie o dodatkowe
60 proc. Jednak nawet gdyby ta
sytuacja sie nie zmienita, autorzy
raportu uwazajq, ze globalny wskaznik
cyrkularnosci mégtby wzrosngé

do 25 procent, gdyby wszystko,

co nadaje sie do recyklingu byto
faktycznie poddawane recyklingowi.

® Amerykanskie cta na chinskie
towary mogq okazacé sie
nieoczywistym btogostawienstwem
dla marek zréwnowazonej modly.
Potentaci szybkiej mody, tacy jak
Shein i Temu, ktérzy produkujqg
ultra-tanie, jednorazowe ubrania

w szalonym tempie, teraz muszq sie
liczy¢ z wyzszymi kosztami. | bqdzmy
szczerzy — nAjwyzszy na to czas.

@ Li Ko-shing, azjatycki miliarder
zaangazowat sie w walke z plastikiem
mocho wspierajqc Notple. To
start-up produkujgcy opakowania
z wodorostéw i roélin. Proces

ich biodegradaciji zajmuje od
czterech do szesciu tygodni i nie
wymaga ani kompostowania ani
innych specjalnych warunkéw.
Wodorosty sq tatwo przetwarzane
przez mikroorganizmy na
podstawowe sktadniki odzywcze.

@ Jesli obecne trendy sie utrzymaijq,
niektére prognozy szacujq, ze do
2050 r. w naszych oceanach moze
byé wiecej plastiku (wyrzuconego) niz
ryb. To jest nie tylko alarmujgce — to
jest wezwanie do pilnego dziatania.
Wiekszo$¢ plastiku, jaki kiedykolwiek
powstat, nadal istnieje w jakiej$
formie. Kiedy ludzie méwiq: ,po prostu
wyrzué to”, musimy pamietaé, ze nie
ma “magicznego miejsca, gdzie da
sie to wszystko sktadowaé bez korica’.

@ Zmieniajqce sie publiczne wymogi
dotyczqce recyklingu zwiekszajq

tzw. ,zielonq premie’, czyli réznice
miedzy wyzszymi cenami plastiku
pochodzqgcego z recyklingu, a nizszymi
cenami plastiku pierwotnego. Badanie
BloombergNEF przeprowadzone wsréd
27 firm zajmujgcych sie recyklingiem
plastiku w Europie wykazato, ze zielona
premia za recykling chemiczny
wynosita od 30 do 70 procent.

@ Chitozan to naturalny biopolimer
pochodzqcy z chityny wystepujqcej
w muszlach skorupiakéw, sktadajqcy
sie z jednostek glukozaminy

i umozliwiajgcy tworzenie zelu.

Ten polimer jest wysoko ceniony

w réznych gateziach przemystu

(w farmacji, rolnictwie, przemysle
spozywczym, kosmetycznym

i remediaciji s’rodowiskq), ze wzgledu
na biodegradowalnosé, biozgodnosé
i wtasciwosci przeciwdrobnoustrojowe.

@ W zesztym roku otworzony zostat
fizyczny sklep ,Houdini Circle”.
Modele cyrkularne wprowadzajqg
potrzebe nowych systeméw
cenowych, w ktérych konkretny
SKU produktu moze mie¢ wiele cen,
w zaleznos$ci od modelu sprzedazy.

@ Caty przemyst kosmetyczny
kreci sie wokdét dawaniu klientom
obietnicy piekna i zachowania
mtodosci. A jednocze$nie wszystkie

kosmetyki generujg ogromne ilosci
odpaddw z tworzyw sztucznych.
Chociaz produkty te majq na

celu poprawe naszego wyglqdu,
zasmiecajq i niszczqg Swiat wokét nas.
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Niezrownowazona konsumpcja

i nadmierne drenowanie zasoboéw
Ziemi stanowiq zagrozenia nie tylko
dla istnienia czesci bizneséw, ale
réwniez dla planety jako takiej.

W obecnym tempie ludzie zuzywajq
1,7 razy wiecej zasobdw naturalnych,
niz Ziemia moze odtworzy¢ kazdego
roku. Taka nadmierna konsumpcja
musi doprowadzi¢ do szokéw
podazowych i niedoboréw kluczowych
materiatéw. Jedynym rozwigzaniem
zmniejszajgcym zuzycie zasobéw

jest przejscie na model gospodarki
obiegu zamknietego, ktéry pozwala
wydtuzy¢ okres uzytkowania
wytworzonych débr, wspétdzielié
dostep do débr, a przede wszystkim
zastqgpi¢ pozyskiwane i produkowane
WCigz na nowo surowce materiatami
odzyskiwanymi z recyklingu. Fundacja
Ellen MacArthur prognozuje, ze do
2050 r. rozwiqzania gospodarki

o obiegu zamknietym zastosowane
w przypadku tylko czterech gtéwnych
materiatéw — plastiku, aluminium,
cementu i stali — mogtyby ograniczyé
0 40 proc. emisje CO2 generowane
przy ich wytwarzaniu na nowo.

Zgodnie z raportem Circularity

Gap Reportz2025r. Swiatowe
gospodarki stajq sie mniej cyrkularne,
zamiast zwiekszaé procentowq ilosé
materiatéw pozyskiwanych z obiegu
zamknietego. Co ciekawe, dzieje sie to
pomimo zwigkszonego wykorzystania
materiatéw pochodzqgcych z recyklingu
i innych materiatéw niebedqcych
pierwotnymi. Wedtug autoréw
raportu ogélnoswiatowy wskaznik
cyrkularnosci spadt nieznacznie, ale
jednak o 0,3 punktu procentowego
iwynosi 6,9 proc. (dwa lata wezesniej
wskaznik wynosit 7.2 proc.). Wskaznik
cyrkularnosci przedstawia proporcje

materiatéw krazqcych w gospodarce
$wiatowej, ktére sq wtérne (ponownie
uzyte, odsprzedane lub naprawione),

do tych nowo pozyskanych. Winny tej
sytuaciji jest szybki rozwdj biedniejszych
gospodarek, w ktérych modele
zamkniete nie istniejq, przez co nawet
wdrazanie rozwigzan cyrkularnych na
rynkach rozwinietych nie pozwala, by
globalnie ten wskaznik (procentowy) rést,
bo produkcja wszystkich débr na Swiecie
ro$nie zbyt szybko. Zanizajq go trzy
Zrédta pozyskiwania nowych surowcow:
gornictw, wyrqb laséw na potrzeby
rolnictwa i poZniejsze uprawy tejziemi.

Choé procentowo udziat rozwigzan cyrkularnych w catej globalnej
gospodarce spadt, to w krajach rozwinietych zainteresowanie nim

rosnie bardzo szybko

~40%

3 lata temu

~95%

za 3 lata
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Globalne zuzycie materiatéw wtérnych

Odpady budowlane i rozbiérkowe

49,6%

Gospodarka okregowa

CGR® 2025
State odpady Odpad specjalny
komunaine 2,6%
3,8%
Odpad
przemystowy
44,0%
@® Surowce
© Materiaty wtérne
6,9%

W ciqgu ostatniego pétwiecza
catkowita liczba zasoboéw, ktére
ludzie wydobywajq z natury,
potroita sie. Do 2060 r. ta liczba
wzro$nie o dodatkowe 60 proc.

Jednak nawet gdyby ta sytuacja
sie nie zmienita, autorzy raportu
uwazajq, ze globalny wskaznik
cyrkularnosci mégtby wzrosngé do
25 proc., gdyby wszystko, co nadaje
sie do recyklingu, byto faktycznie
poddawane recyklingowi. Do tego
dosztoby znaczgce ograniczenie
rosngcego wciqz wykorzystania paliw
kopalnych, ktére odpowiadajqg za 78
proc. emisji gazéw cieplarnianych,
poprzez korzystanie z energii

z alternatywnych, odnawialnych
Zrédet i udoskonalanie technologii,
ktére zmniejszq zapotrzebowanie
na materiaty pierwotne.

Od trzech lat wskaznik recyklingu
opakowar aluminiowych

w Liechtensteinie, Estonii i Norwegii
wynosi odpowiednio 100 proc., 97
proc.i94 proc. To wskazuje, jak duzy
potencjat jest przed recyklingiem
przy zatozeniu wdrozenia skutecznej

infrastruktury i odpowiedniej

polityki. Pozyskiwanie surowcéw

z obiegu zamknietego sprawdza

sie tez wszedzie tam, gdzie warto$é
rezydualna materiatéw jest

wysoka i podlega niedoborom lub
zmiennosci cen. Przyktadowo, wskaznik
recyklingu ztota po zakonczeniu

jego eksploatacji wynosi okoto 86
proc., co wynika z jego wysokiej
wartosci, ograniczonej podazy

i rosngcego popytu w zastosowaniach
elektronicznych i przemystowych.

Globalna produkcja tworzyw
sztucznych wzrosta z 369 min ton

w 2016 r. do 474 min ton obecnie.
Blisko jedna trzecia tych tworzyw
jest wykorzystywana do pakowania,
w tym jednorazowych plastikowych
pojemnikéw na zywno$¢é czy napoje.
Z tego tylko okoto 25 proc. jest
poddawane recyklingowi. Na razie
wszystko wskazuje na to, ze produkcja
plastiku do 2060 r. sie potroi.

Jesli obecne trendy sie utrzymaijq,
niektére prognozy szacujq, ze do
2050 r.w naszych oceanach moze
byé wiecej plastiku (wyrzuconego) niz

ryb. To jest nie tylko alarmujgce - to
jest wezwanie do pilnego dziatania.
Wiekszos¢ plastiku, jaki kiedykolwiek
powstat, nadal istnieje w jakiej$
formie. Kiedy ludzie méwiq: ,po prostu
wyrzué to”, musimy pamietaé, ze nie
ma magicznego miejsca, gdzie da
sie to wszystko sktadowaé bez korca.
Wszystko pozostaje w granicach
naszego wspdlnego Srodowiska.
Planeta nie moze w nieskoriczono$é
wchtania¢ takiej ilosci odpadoéw.

Eksperci Changing Markets Foundation
przekonujq, ze wtékna na bazie ropy
naftowej wymykajq sie spod kontroli,
poniewaz takie marki jok Zara, Calvin
Klein czy Shein nie zwracajg uwagi na
szkody, jokie wyrzadzajq srodowisku.
Marki modowe produkujg wiecej
syntetykéw niz kiedykolwiek, nawet
pomimo przeciwnych deklarowanych
celéw, a te trzy odziezowe wiodgq w tym
prym (Shein moze byé najwiekszy, ale
brakuje danych, by to potwierdzié). Tuz
za podium znajduje sie hiszpariskie
Mango, po drugiej stronie sq takie
brandy jok Reformation czy Hugo

Boss, ktére mocno stawiajg na
wykorzystanie wtékien naturalnych.
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Przedsiebiorstwa oczekujq, ze rozwigzania gospodarki
o obiegu zamknietym przyniosq korzysci ekonomiczne

% przedsiebiorstw
wdrazajgcych gospodarke
o obiegu zamknietym,
ktére spodziewajq

sie pozytywnego/
neutralnego/negatywnego
wptywu za trzy lata

Odpornosé

Emisje gazéw
cieplarnianych

Koszt

Przychéd

® Pozytywny
Neutralny
® Negatywny

1,3 mid ton zywnosci marnuje sie
rocznie. Oznacza to, ze co roku prawie
jedna trzecia Swiatowej powierzchni
rolniczej jest wykorzystywana

do produkcji zywnosci, ktéra jest
tracona lub marnowana. Jest to
réwniez trzy razy wiecej zywnosci niz
potrzeba do wyzywienia §wiatowej
populacji dotknietej gtodem.

Zmieniajqce sie publiczne wymogi
dotyczqce recyklingu zwigkszajq

tzw. zielonq premie, czyli réznice
miedzy wyzszymi cenami plastiku
pochodzqcego z recyklingu a nizszymi
cenami plastiku pierwotnego,
szczegolnie w przypadku zaktadoéw
recyklingu chemicznego. Badanie
BloombergNEF przeprowadzone wsréd
27 firm zajmujqcych sie recyklingiem
plastiku w Europie wykazato, ze zielona
premia za recykling chemiczny
wynosita od 30 do 70 proc. w przypadku
wysokiej jakosci plastiku pochodzgcego
zrecyklingu. Oczekujq, ze do 2030 .
pozostanie ona stabilna lub wzrosnie.
Moze to stanowi¢ zachete dla
inwestoréw do budowy wiekszej liczby
zaktaddw na rynkach wschodzgcych.
Eksperci z McKinseya szacujq, ze

zaspokojenie nadchodzgcego popytu
na te inwestycje bedzie wymagato
dodatkowych 50 mld dol. inwestycji do
2030 r. Jedna trzecia tej kwoty zostanie
przeznaczona na zbieranie i sortowanie
odpaddw z tworzyw sztucznych, co
zwykle jest wgskim gardtem w procesie
recyklingu. Oznacza to, ze kraje

z duzymiilosciami Zle zarzgdzanego
plastiku — takie jak Brazylia, Turcja lub
Tajlandia — mogtyby wykorzystaé go
jako surowiec do recyklingu w celu
wytworzenia howego materiatu do
sprzedazy go klientom w Europie.

Wyrzucany elektroniczny sprzet
codziennego uzytku — od smartfonéw
po laptopy — przyczynia sie do rosngcej
ilosci odpadoéw. Na swiecie tylko 20
proc. tych urzqdzen poddawanych
jest recyklingowi. Pozostata cze$é
elektroniki trafia na wysypiska

lub jest spalana. Organizacja
Narodéw Zjednoczonych szacuije,

ze warto$é metali znajdujgcych sie

w wyrzucanych co roku urzqdzeniach
elektronicznych wynosi 91 mid

dol. | postuluje rozwijanie modeli

,gérnictwa miejskiego” (urban mining),

wskazujqgc na przyktad pozyskiwania

w wyniku recyklingu e-odpadéw
miedzi, ktéra moze zniwelowad luke
w zakresie niezbednych surowcow
dla transformac;ji energetyczne;.

Z badan Kearneya wynika, ze straty
gospodarki z odzyskiwania zbyt

matej ilosci odpadoéw bedq rosty. Juz
dzi§ gospodarowanie odpadami
kosztuje Swiatowq gospodarke

250 mld dol., co wynika z tego, ze
zaledwie 7 proc. wydobywanych czy
produkowanych pierwotnych zasobéw
jest ponownie wykorzystywanych lub
poddawanych recyklingowi globalnie.

W Stanach Zjednoczonych wyrzucane
jest11min ton plastiku z dywanéw

— co odpowiada tqcznejilosci

odpaddéw plastikowych ze stomek,
toreb i butelek na wode. O tym, ze
problem jest rozwigzywalny, $wiadczy
przyktad programaéw odbioru
dywanéw w Kalifornii, ktére wciqz
dopiero sie rozkrecajq, a wskaznik
recyklingu dywanéw w tym stanie
juz osiqgnaqt 35 proc. Tymczasem
w skali catego kraju poddawanych
recyklingowi jest zaledwie 0,5
proc. plastikowych dywanoéw.
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Projektowanie zywnosci w obiegu zamknietym oferuje
znacznie wigksze korzysci niz samo lepsze pozyskiwanie

REDUKCJA UTRATY REDUKCJA WZROST

ROZNORODNOSCI EMISJI GHG CALKOWITEJ

BIOLOGICZNEJ PRODUKCJI
ZYWNOSCI

Projektowanie zywnosci w obiegu zamknietym
Tylko lepsze zaopatrzenie

WZROST
RENTOWNOSCI
ROLNIKOW NA
HEKTAR (dol.)

Wedtug Bain & Company dzigki
regeneracji, naprawie produktéw

i ponownemu wykorzystaniu maszyn
firmy przemystowe spodziewajq

sig, ze koszty produkcji zostang
obnizone od 20 do 60 proc.

Wiele przedsiebiorstw juz zgtasza,

ze spadek zuzycia materiatéw
wynikajqcy z wprowadzenia rozwiqzaé
cyrkularnych pozwolit zredukowaé
emisje gazéw cieplarnianych od 28 do
39 proc. Jednoczesnie menedzerowie
pracujgcy w sektorze przemystowym
szacujqg, ze dodatkowa wartosé
tworzona dzieki nowym modelom
gospodarki zamknietej moze
stanowié do 20 proc. przychodéw

firm w ciqgu najblizszych 5-10 lat.

Globalny rynek polimerdéw
biodegradowalnych doswiadczyt

w ostatnich latach duzego rozwoju.

W 2024 r. warto$¢ sektora szacowano
na 6,79 mid dol. Prognozy wskazujqg

na jej wzrost do 7,97 mid dol. w 2025

r., co stanowi Sredniorocznq stope
wzrostu (CAGR) na poziomie 17,4 proc.
W przysztosci rynek moze wzrosng¢ do
19,41 mid dol. do 2034,

ze Sredniorocznqg stopqg wzrostu
(CAGR) na poziomie 15,28 proc. Ten
wzrost bedzie napedzany przez kilka
kluczowych czynnikéw: zwigkszone
wykorzystanie biodegradowalnych
tworzyw sztucznych w opakowaniach,
w rolnictwie oraz w produkgiji. Firmy
bedq aktywnie przechodzi¢ na
zrébwnowazone materiaty, dgzqc

do zmniejszenia zaleznosci od
tworzyw sztucznych na bazie ropy
naftowej. A postep w dziedzinie
materiatoznawstwa pozwala
zwiekszaé wytrzymatosé, elastycznosé
i praktyczne zastosowanie
biodegradowalnych polimeroéw,
czyniqc je coraz bardziej optacalnymi

i tatwiejszymi do uzytku komercyjnego.

W 2015 r. Accenture oszacowato, ze
modele biznesowe oparte na obiegu
zamknietym mogaq wygenerowad
do 4,5 bin dol. dodatkowej produkcji
gospodarczej do 2030 r. Ta prognoza
okazuje sie coraz bardziej realistyczna.
Na przyktad recykling aluminium
wymaga o 95 proc. mniej energii

niz jego produkcja z surowcow,

a okoto 75 proc. catego aluminium,
jakie kiedykolwiek wyprodukowano,

nadal znajduje sie w obiegu.

W produkcji ponowne wytwarzanie
komponentéw zgodnie z oryginalnymi
specyfikacjaomi moze obnizy¢

koszty 0 40-60 proc., zmniejszajqgc
narazenie na zmiennNo$é surowcow.

Wojny celne napedzajq recykling

80 proc.

dyrektoréw detalicznych
spodziewa sig, ze nowe polityki
dotyczqce taryf i handlu zaktécqg
ich globalny taficuch dostaw

54 proc.

dyrektoréw detalicznych uwaza,

ze oferty odsprzedazy sq bardziej
stabilnym i przewidywalnym
zrédtem odziezy modowej w obliczu
potencjalnych wahan taryf
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Sieci kawiarni Starbucks i Dunkin’
Donuts oraz fastfoodowe marki
(Burger King i KFC) przeprowadzity
wsp6lny program pilotazowy
polegajqgcy na zastgpieniu
jednorazowych kubkéw do napojow
kubkami wielokrotnego uzytku

z napisem,Sip. Return. Repeat”.
Program objqt spotecznosé liczgcq
60 tys. klientéow. Cena napojoéw
byta taka sama jak w przypadku
kubkéw jednorazowych. Blisko 80
proc. kubkéw zostato zwréconych.
Niektorzy ludzie trzymali kubki

w domu, aby mozna je byto

tam ponownie wykorzystaé.

Wedtug OECD okoto 40 proc. plastiku
zbieranego do recyklingu jest
tracone po drodze, poniewaz nie
jest on odpowiednio sortowany lub
jest zanieczyszczony. Nieco ponad
potowa recykleréw mechanicznych
ankietowanych przez BloombergNEF
w zesztym roku wskazata niedobér
odpowiednich surowcéw jako

swoje najwieksze wyzwanie.

Wedtug szacunkéw BCG przejscie
biznesu na model gospodarki

o obiegu zamknietym pozwoli

do 2030 r. odblokowaé potencjat
wzrostu globalnego PKB o wartosci
45 bln dol. To bedzie mozliwe dzieki
wzrostowi wydajnosci, innowacyjnosci
i nowym przewagom konkurencyjnym
wynikajgcym z przejscia na model
cyrkularny, w ktérym wczesniej
wyprodukowane materiaty

znajdujq nowe zycie, zaspokajajqc
potrzeby konsumentéw, zamiast
trafiaé na wysypiska Smieci.

UCZESTNIKOW, KTORZY CHCA
KONTYNUACJI PROGRAMU

KUBKOW zwgécomcu W INNE
MIEJSCE NIZ PUNKT ZAKUPU

ZWROCONYCH
KUBKOW

Wzrost sprzedazy odziezy i spadek wykorzystania odziezy od roku 2000

Produkcja
odziezy podwoita

sie miedzy 2000
a 2015 rokiem

WYKORZYSTANIE ODZIEZY
@ SPRZEDAZ ODZIEZY
© SWIATOWY PKB




Greenisgood | SRE |

~Amerykanskie cta na chinskie towary mogq okazaé sie nieoczywistym bfogostawienstwem dla
marek zrownowazonej mody. Potentaci szybkiej mody, tacy jak Shein i Temu, ktérzy produkujg
ultratanie, jednorazowe ubrania w szalonym tempie, teraz muszq sie liczy¢é z wyzszymi kosztami.
I bgdzmy szczerzy — najwyzszy na to czas”.

Rodica Murphy, konsultantka ds. zrGwnowazonego rozwoju w Cheshire
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Co zamiast plastiku

Australijskie drzewa

Naukowcy z University of Queensland
opracowali biodegradowalny plastik,
ktéry ma szanse stac sie sktadnikiem
masowo produkowanych opakowan na
zywno$¢é. Nowy biokompozyt powstat
w wyniku fermentacii bakterii (bedqc
wytwarzanym przez nich rodzajem
poliestru — polihydroksyalkaniana),
wzmochnionych wiéknami
australijskiego drewna. Z jednej

strony ma takie same wtasciwosci jak
opakowania plastikowe, z drugiej ulega
catkowitej biodegradacji w glebie,

stodkiej wodzie, oceanie czy komposcie.

Jako wypetniacz naukowcom postuzyty
trociny z sosny promienistej. Ten

Joiowypetniacz” jest powszechnie

dostepny, niedrogii znaczgco
podnosi standard korica cyklu zycia
produktéw biodegradowalnych

i kompostowalnych. Dla naukowcéw
z University of Queensland kluczowe
byto nie stworzenie kolejnego
biodegradowalnego materiatu,

ale to, zeby byt on tani, a jego
technika wytworzenia byta tatwo
adaptowalna do masowej produkcji.

‘ ZERO WASTE

Biatko z wtoséw

Keratyna to wiékniste biatko
produkowane naturalnie przez wiele
zwierzgt (réwniez cztowieka)- stanowi
gtéwny sktadnik strukturalny czesci
ciata, takich jak paznokcie, kopyta,
rogi, piéra i wtosy. Ze wzgledu na
swojq funkcjonalnoséé (twardosé,
wytrzymatosé) oraz naturalne
pochodzenie szukano sposobéw

na wytwarzanie z niej uzytecznych
produktéw. W zesztym roku naukowcy
z University of Milano-Bicocca
znalezli sposéb na wykorzystanie
sproszkowanej keratyny do produkcji
biodegradowalnego plastiku.

Aby stworzy¢ nowy materiat,
przeprowadzili ekstrakcje keratyny
przy uzyciu wetny, nastepnie
wykorzystali reakcje chemiczng
(Michaela) do utworzenia nowego
wigzania wegiel-wegiel. Dzieki temu
keratyna zyskata nowe wtasciwosci

i mozna byto z niej zaczg¢ formowacé
state ksztatty, a nowo otrzymany
biodegradowalny plastik stat sie
potencjalnym zamiennikiem dla
konwencjonalnych tworzyw.

Grzyby w twoim domu

llo$¢ odpadéw generowanych co
roku przez budownictwo i renowacje
przewyzsza tgcznq ilo§€ wszystkich
innych $mieci w miastach. Z reguty
zalegajq one na wysypiskach, bo
trudno sie ich pozby¢. Brytyjski
start-up Biohm proponuje wiec
nowe tworzywa, ktére mogq zastqpic
tradycyjne materiaty. Pierwszym
produktem nowej fabryki, ktéra ma
ruszy¢ na poczqtku przysztego roku,
bedzie materiat izolacyjny uzyskany
z grzybni. Jest on biodegradowalny

i przewyzsza funkcjonalnosciq
standardowe izolatory. Grzybnie

i struktury oparte na grzybach
bardzo przypominajq to, czego
potrzebujemy w plastikowych
tworzywach izolacyjnych. Sq réwnie
trwate co pianka, a stabiej przewodzq
ciepto. Sq tez mniej tatwopalne. No

i mozliwe do skompostowania lub
ponownego uzytku. W dodatku sama
uprawa grzybow przyczynia sie do
poprawy bilansu weglowego.
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Co zostanie
Z haszych
ubran

TREND

Kazdego roku na Swiecie
produkuje sie 33 min ton
wtékien na bazie tworzyw
sztucznych; obecnie poddaje
sie recyklingowi 3 proc. z nich.
Wyscig o komercjalizacje

recyklingu odziezy nabiera
tempa.

Fot. Andriej Lisakov/Unsplash

Przerabianie poliestru

Chyba trudno o firme lepiej
rozumiejqcq, jakim wyzwaniem

jest zagospodarowanie zuzytych
ubran, niz start-up wywodzqcy sie

z branzy inzynieryjno-paliwowej. Bo
najwiekszym problemem branzy fast
fashion jest dzi$ globalna popularnosé
poliestru, gtéwnego materiatu do
produkcji wtékien. Co roku produkujemy
33 min ton wtdkien na bazie tworzyw
sztucznych. | nie mamy dobrego
pomystu, co z tym zrobié. Tymczasem
holenderski start-up Reju ogtosit

plan recyklingu 300 min sztuk odziezy
poliestrowej rocznie. Wtascicielem

Reju jest Technip Energies, firma
przerabiajgca produkty ropopochodne
od 60 lat (jej technologia jest
wykorzystywana w potowie zaktadéw
przemystowych produkujgcych etylen

- budulec poliestru). Dzieki swojemu

doswiadczeniu twércy Reju opracowali
zaawansowanq technologie recyklingu
poliestru z odpadéw mieszanych (m.in.
polibawetnianych). Firma podpisata
umowy partnerskie ze zbieraczami

i sorterami tekstyliow oraz wstepnie
porozumiata sie z ponad 100 markami.

‘ ZERO WASTE

Sledzenie zycia

EON Exchange stworzyt technologie
pomagajgcq $ledzi¢ cykl zycia
odziezy, szybko przekonujqc do siebie
wiele marek — od Balenciagi po

H&M. Pomyst polega na stworzeniu
,cyfrowego blizniaka” i umozliwieniu
tworzenia cyfrowych znacznikéw

(od kodéw QR po chipy RFID lub

NFC) dla kazdego z ich produktéw,
aby marki mogty sledzi¢, co sie

dzieje z ich ubraniami w catym

cyklu zycia. Wraz z eksplozjq branzy
odsprzedazy technologia okazata

sie bardzo cenna w uwierzytelnianiu
produktéw. Na przyktad luksusowa
marka Chloé uzywa EON, aby utatwié
klientom odsprzedaz produktow

na francuskiej platformie Vestiaire
Collective. Sprzedawca moze
wystawi¢ przedmiot za pomocq
zaledwie kilku kliknieé, uzywajac
swojego cyfrowego identyfikatora,

a gdy Vestiaire Collective uwierzytelni
przedmiot Chloé, oferuje sprzedawcy
cene i dokonuje ptatnosci jeszcze
przed sprzedazq produktu.

Czekajqgc na regulatora

Miejscem, w ktérym nadmiar
kupowanych i wyrzucanych ubran
jestnajbardziej palgcym problemem,
sq Chiny. To nie tylko najwiekszy

na $wiecie producent tekstylidw,

ale tezich konsument — wyrzuca

sie tam ponad 26 min ton ubran
rocznie. Wiekszos$¢ z nich lgduje na
wysypiskach. Rozwigzanie proponuje
Reclothing Bank, sie¢ sklepéw, ktéra
powstata, aby ,dawacé nowe zycie
starym rzeczom”. Oferuje miedzy
innymi odziez z alternatywnych
materiatéw takich jak muszle,

tupiny roslin czy celuloza, robiqc je
jednoczesnie w taki sposob, by nie
réznity sie od standardowych ubran

z sektora fast fashion. Przebicie sie

na rynku takich modeli wciqz jest
trudne. Konsumenci nie sq sktonni
ptacié wiecej za odziez wykonang
zmateriatéw pochodzgcych
zrecyklingu, raczej oczekujqc nizszych
cen,poniewaz odziez jest zrobiona
zrzeczy z drugiej reki. Wszyscy
oczekujq szybkiego rozwoju tego rynku
po wejsciu panstwowych regulaciji,
ktére wymuszg na markach recykling.
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~Przez wigkszq czesé ery przemystowej gospodarka swiatowa dziatata na podstawie pozornie
prostego modelu: wydobywanie zasobéw, produkcja débr i pozbycie sig reszty. Ten liniowy system,
znany jako »wez-wyprodukuj-odpadc«, rozwijat sie pod wptywem ztudzenia, ze zasoby sq obfite, tanie
i nieskofnczenie dostepne. Ta era sie skonczyta. Niestety odzyskujemy tylko 7 proc. zasobow,

a w ciggu dwudziestu lat ilo§¢é odpadow komunalnych ma wzrosngé prawie dwukrotnie,

do 3,8 mid ton. Ta nieefektywnos¢é to nie tylko kryzys srodowiskowy — to porazka rynku.

Ale w tej porazce kryje sie historyczna szansa. Modele biznesowe gospodarki o obiegu zamknietym,
ktore eliminujq odpady i utrzymujqg materiaty w uzyciu, moggq staé sie kolejnym kotem zamachowym
napedzajgcym tworzenie sie wartosci w sektorze”.

Julia Binder, profesor specjalizujgca sie w zrwnowazonej innowacji na IMD Business School
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Mamy problem.

Ale mamy tez alternatywe
Zachowanie klienta wybierajgcego
produkt w sklepie jest w duzym stopniu
determinowane przez opakowanie.

I nie chodzi tylko o jego wyglqd,
czasami znaczenie ma wrazenie, jakie
robi ono na kupujgcym. Im klient

jest bardziej Swiadomy ekologicznie,
tym chetniej siega po produkty

w prostych, niezbyt kolorowych
opakowaniach ze szkta, metalu lub
papieru, bo uznaje je za bardziej
przyjozne Srodowisku. Tymczasem
najbardziej powszechnym materiatem
wykorzystywanym w opakowaniach
pozostaje plastik ze wzgledu na

swojg funkcjonalnos$é, dostepnosé

i cene. Tyle ze jednoczesnie jest

on najtrudniej recyklingowalnym
materiatem o wysokim $§ladzie
weglowym. | nie ma co zaktadag,

ze to sie moze zmienié i tworzywa
sztuczne da sie zastqpic jakims innym
materiatem. Trzeba raczej sprawic,
by staty sie one bardziej ekologiczne
dzieki produkowaniu tworzyw

z biodegradowalnych polimeréw
zamiast z pochodnych ropy. Chodzi

o polimery, ktére ulegajq degradaciji

poprzez naturalne procesy, takie

jak aktywnosé mikrobiologiczna lub
hydroliza. Mogq by¢ zaprojektowane
tak, aby ulegaty degradaciji

w okreslonych warunkach, co czyni

je idealnymi do redukcji odpadoéw
opakowaniowych w kontrolowanych
Srodowiskach. Dodatkowo dzieki uzyciu
bioplastiku opakowania wcigz moga
atrakeyjnie wygladaé w poréwnaniu
ztymiz tworzyw sztucznych opartych
na ropie. Wprowadzenie bioopakowan
na duzq skale jest kluczowe, bo to,

w co dany produkt jest opakowany,
moze negatywnie wptynaé na
zachowanie klienta i doprowadzié

do zakupu mniej zrwnowazonych
produktéw. Wystarczy, ze ich
opakowanie jest mniej przyjazne

ekologicznie w poréwnaniu

z mniej zrbwnowazonq i toksyczng
alternatywaq, jest wtedy duze ryzyko, ze
klient wybierze wtasnie alternatywe.

Kompozyty polimerowo-
drzewne (WPC)

Sktadajq sie z potgczonych ze
sobq wtékien drzewnych i mqczki
polimeréw termoplastycznych,
takich jak polietylen, polipropylen
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lub polichlorek winylu. Kompozyty

sq zrébwnowazong alternatywq dla
litego drewna i konwencjonalnych
tworzyw sztucznych. Sq stosowane

w zewnetrznych zabudowaniach
(pomostach, ogrodzeniach), ale tez
meblach, wnetrzach samochodéw czy
opakowaniach. WPC integrujq ze sobg
odpady drewniane (w postaci trocin
lub wiéréw), spoiwa termoplastyczne
oraz opcjonalne dodatki (takie jak
stabilizatory i barwniki), tworzqc
trwaty, odporny na wilgo€ materiat,
ktérego produkcja jest tania. Jako
opakowania WPC ma duze zalety,
poniewaz struktura materiatu
pozwala go formowaé w rézne
ksztatty i rozmiary, dobrze nadajqc

sie do produkcji opakowan na duzg
skale o nieregularnych ksztattach.

Technika formowania ekstruzyjno-
kompresyjnego pozwala zmniejszyé
odksztatcenia wyboczeniowe

(pod wptywem obcigzenia) przy
wiekszej odpornosci na uderzenia

niz tradycyjne metody formowania
wtryskowego. A przyktadowo dodanie
wtdkien bambusowych do poliolefin

zwieksza wytrzymato$€ na rozcigganie,

co jest korzystne dla stabilnosci
opakowania, podczas gdy stosowanie
wyzszych stezen polipropylenu

w sktadzie zywicy poprawia
odpornosé na obcigzenia. Ogromnym
zyskiem przy uzyciu WPC jest tez
mniejsze zuzycie energii — 0 mnie;j
wiecej 29 proc.— w poréwnaniu

z tradycyjnymi metodami
wtryskowymi. Potgczenie wtdkien
drzewnych i zywic plastikowych
sprawia, ze nowy materiat
kompozytowy jest mniej przyjazny
dla rozwoju mikroorganizmow,

co jest kluczowe w przemysle
spozywczym i kosmetycznym,
gdzie zanieczyszczenie produktu
moze prowadzi¢ do zepsucia

i zagrozen dla zdrowia na skutek
dziatalnosci szkodliwych bakterii
czy grzybdéw. Ponadto estetyka
oraz elastyczno$é WPC pozwala
na tworzenie opakowan premium
imitujgcych naturalne drewno.

Kwas polimlekowy (PLA)
Biodegradowalny polimer pochodzqcy
ze zrédet odnawialnych, takich jak
skrobia kukurydziana, trzcina cukrowa
i kukurydza, oferujgcy zréwnowazong

alternatywe dla tworzyw sztucznych
na bazie ropy naftowej. Opakowania
zrobione z tego polimeru majg duzo
nizszy Slad weglowy. Temperatura
zeszklenia PLA wynosi okoto 52 st. C,

a temperatura topnienia 157 st. C. Te
witasciwosci sprawiajq, ze nadaje

sie on do termoformowania oraz ma
wysokq wytrzymato$é na rozcigganie
(59 MPa) i zginanie (106 MPa), czyli
poréwnywalnie z tradycyjnymi
plastikami (polipropylenem czy
polistyrenem), z ktérych robi sie

tacki, butelki czy kubki. W efekcie
kwas polimlekowy ma potencjat, aby
przescignqc¢ inne biodegradowalne
polimery. Obechie roczny poziom
produkcji PLA wynosi okoto 140 tys. ton
przy przewidywanym wzroscie o 30
proc. w ciqgu najblizszych dwéch

lat, w duzej mierze napedzanym
przez jego zastosowanie w przemysle
opakowan spozywczych. Amerykariska
Agencija ds. Zywnosci i Lekéw (FDA)
uznata PLA za bezpieczny materiat, co
tylko bedzie napedzato jego uzycie

w produkcji opakowan zywnosci

i kosmetykéw. Jego najwiekszymi
wadami sq niska odpornosé na
temperature oraz kruchosé. Aby

sprosta¢ tym wyzwaniom, PLA jest
mieszane z innymi materiatami.
Przyktadem moze by¢ oparta gtéwnie
na skrobi folia Antipack, ale to mogq
by¢ tez inne biodegradowalne
polimery, takie jak wtékna naturalne
albo nanomateriaty (glina,
krzemionka i montmorylonit). Innym
rozwigzaniem jest naktadanie na
materiat biopolimerowych powtok.

Polihydroksyalkanoany (PHA)
Obiecujqcy rodzaj biodegradowalnych
polimeréw wytwarzanych

poprzez bakteryjng fermentacje
polisacharyddw. Ich struktura
czqsteczkowa jest ztozona z jednostek
kwasu hydroksyalkanowego, ktéry
wystepuje w wielu produktach
naturalnych. Przyktadem moze by¢é
kwas cytrynowy (w soku z cytryny),
kwas jabtkowy czy kwas winowy.

Sitg PHA jest duza elastyczno$é

i mozliwos$¢ ksztattowania materiatu
o zréznicowanych wtasciwosciach
mechanicznych i termicznych, co
czyni go idealnym produktem

do stosowania w ekologicznych
opakowaniach, rozktadajgcych sie
naturalnie w réznych warunkach. Aby

zwiekszy¢ funkcjonalnos$¢ PHA, tgczony
jest on zinnymi biodegradowalnymi
polimerami, takimi jak montmorylonity
(nieorganiczne nanowypetniacze). To
poprawia jego trwatosé i stabilnosé
termicznaq. Za to dzieki potgczeniu

ze skrobiq (TPS) mozna robié z niego
folie o bardzo duzej odpornosci na
kontakt z wodq oraz promieniowanie
UV. Najwiekszq zaletq uzycia PHA

w opakowaniach jest ich estetyka

oraz mozliwo$¢ nhadawania ksztattow.

Barierq sq koszty. Producenci PHA
prébujq to przezwyciezy¢ za sprawq
innowacji, takich jak wykorzystanie
odpaddw rolniczych i przemystowych
jako substratéw fermentacyjnych,

co dobrze wpisuje sie w zasady
gospodarki o obiegu zamknietym.
Innym rozwigzaniem jest zastosowanie
szczepow drobnoustrojéw zdolnych
do efektywniejszego wykorzystania
Zrédet wegla i zwiekszenia ekonomiki
procesu produkcyjnego biopolimeru.

Materiaty celulozowe

Polimer oparty na sciankach komérek
roslinnych, z ktérego produkowane

sq opakowania biodegradowalne,
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odnawialne i przyjazne dla Srodowiska.

Ztozona z dtugich tancuchéw
glukozy oraz wigzar wodorowych
celuloza ma solidnq strukture,
imponujgcg wytrzymatosé i jest
nierozpuszczalna w wodzie. Polimery
na bazie celulozy sq wszechstronngq,
odnawialng alternatywq dla
tworzyw sztucznych o szerokim
zastosowaniu w opakowaniach. Sq
stosowane w opakowaniach zywnosci
jako jadalne i biodegradowalne

folie w celu wydtuzenia okresu
przydatnosci do spozycia.

Kompozyty i nanokompozyty
poprawiajq wtasciwosci mechaniczne
i barierowe celulozowych polimeréw,
zwiekszajgc ochrone znajdujacych
siew opakowaniach produktéw czy
wydtuzajgc okres ich przydatnosci
do spozycia. Ponadto powtoki na
bazie celulozy dodajg warstwe
ochronnq do pojemnikéw na
kosmetyki (szminek, podktadéw

i produktéw do pielegnaciji skéry),
zwiekszajqc odpornosé na wilgoé

i degradacje srodowiskowq, przez co
tatwiej o zachowanie integralnosci
zapakowanych produktéw w dtugim

terminie. Zas biodegradowalne folie
celulozowe uszczelniajg poszczegdlne
produkty, takie jak maseczki na twarz
i kremy, zapewniajgc jednocze$nie
Swiezo$¢ i skutecznosé sktadnikow.

Chitozan

Naturalny biopolimer pochodzqcy
z chityny wystepujqcej w muszlach
skorupiakow, sktadajqcy sie

z jednostek glukozaminy

i umozliwiajgcy tworzenie zelu.

Ten polimer jest wysoko ceniony

w réznych gateziach przemystu

(w farmacji, rolnictwie, przemysle
spozywczym, kosmetycznym

i remediacji srodowiska) ze wzgledu
na biodegradowalnosé, biozgodnosé

i wtasciwosci przeciwdrobnoustrojowe.

Przyjazne dla Srodowiska metody
ekstrakcji chitozanu, takie jak
fermentacja bakteryjna, dodatkowo
zwiekszajq jego potencjat jako
zréwnowazonego sktadnika
opakowar produktéw spozywczych
czy kosmetycznych. Historycznie
rola chitozanu w kosmetykach

byta znaczqca ze wzgledu na jego
wtasciwosci nawilzania i ochrony,

przede wszystkim przy tworzenia
kreméw do pielegnaciji skéry

i odzywek do wtoséw. Producenci
kosmetykéw szczegdlnie ceniq

sobie znajdujagcy sie w chitozanie
naturalny humektant, ktéra przycigga
i zatrzymuje wilgoé€. Dziata on jak
gabka, wehtaniajgc wode z otoczenia,
by potem stopniowo jg przekazywad,
utrzymujqc w ten sposéb odpowiedni
poziom nawilzenia skéry czy wioséw.

Otrzymywany z chityny polimer
wykazuje tez wysokq skutecznosé
przeciwdrobnoustrojowq oraz dobrze
pochtaniania swiatto, szczegdinie po
potqczeniu go z nanoczqgsteczkami
dwutlenku tytanu. To okazuje sie
przydatne w opakowaniach zywnosci,
wydtuzajgc okresu przydatnosci do
spozycia znajdujgcych sie w nich
produktéw. Nanowtékna na bazie
chitozanu, takie jok kompozyty
chitozan/PEO, sq stosowane

w wielowarstwowych opakowaniach
nieprzetworzonego czerwonego
miesa, osiggajgc 95-procentowq
redukcje bakterii E. coli w ciqgu
siedmiu dni przechowywania.
Barierq dla szerszego wykorzystania

kompozytéw chitozanowych jest

ich ograniczona wytrzymatosé
mechaniczna, wysoka wrazliwosé
na wilgo¢ oraz zmniejszona
aktywnos$é przeciwbakteryjna przy
poziomach pH powyzej 6,5. Ale duzo
wiekszym wyzwaniem jest produkcja
chitozanu na skale przemystowq
opierajqgca sie na pozyskiwaniu go

z pancerzy skorupiakéw (za pomocg
wysokiej temperatury i cisnienia). To
w naturalny sposéb ogranicza jego
podazipodnosi cene. Testowanym
rozwiqzaniem jest pozyskiwanie

go w inny sposéb, na przyktad

z grzyboéw, innym prostszym wyjsciem
jest taczenie chitozanu zinnymi
biopolimerami lub plastyfikatorami,
tak by zachowa¢é najwazniejsze jego
funkcje, jednoczesnie poprawiajac
jego wtasciwosci mechaniczne

i zwiekszajgc podaz polimeru.

W poszukiwaniu alternatyw

Inzynieria biodegradowalnych
polimeréw jest niezbedna do
opracowywania materiatéw, ktére
spetniajg wymagania funkcjonalne

i estetyczne opakowan, a jednoczesnie
uwzgledniajqg kwestie Srodowiskowe.

Poszerzanie wtasciwosci
polimeréw — takich jak elastycznosé,
wytrzymatosé i stabilnosé termiczna
- pozwala zwigksza¢ mozliwosci
wykorzystania ich w przemysle
opakowaniowym (na przyktad przy
produktach wymagajgcych wyzszej
odpornosci ha wilgoé czy trwatosci).
Ale najwazniejszq przewagq
innowacyjnych i przyjaznych dla
Srodowiska alternatyw w stosunku
do konwencjonalnych tworzyw
sztucznych jest wspieranie wysitku
wielu sektoréw przemystu do redukcji
odpadéw, do przechodzenia na
rozwigzania gospodarki obiegu
zamknietego oraz do zmniejszania
wptywu na srodowisko.
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Jeden ze wspotzatozycieli

Google’a jest duzym entuzjastg
innowaciji gospodarki obiegu
zamknietego, ktéra rozwiqgze problem
odpadéw, szczegblnie plastikowych.

Uwaza, ze caty system pierwotnie
zostat zaprojektowany z myslg

o przetwarzaniu szkta i papieru,

a problemem staty sie nowoczesne
opakowania wykonane z wielu
réznych polimeréw i dodatkéw
ztworzyw sztucznych. Nawet jesli sq
one recyklingowalne, to wyzwaniem
pozostaje ich identyfikacja

i skierowaniem do wtasciwych
strumieni recyklingu. W efekcie
wiekszo$¢ produkowanego na swiecie
plastiku trafia na wysypiska §mieci lub
jest spalana. Dlatego dziat badawczo-
rozwojowy Alphabetu postanowit

wykorzystaé swoje moce obliczeniowe,

Al oraz umiejetnosci w zakresie
zarzqdzania danymi do zbudowania
systemu identyfikujgcego rodzaj

plastiku na podstawie jego czqgsteczek.

Dzieki pierwszej kompleksowej bazie
danych do katalogowania odpaddéw
technologia sfinansowana przez

Brina ujawnia sktad molekularny
kazdego opakowania w tempie
blisko 100 sztuk na sekunde, robiqgc
to ptynnie w czasie rzeczywistym.




‘ GREEN

Greenis good BOOK

Klejd Kristiansen

ROZDZIAL

ZERO WASTE

Trzy lata temu wiasciciel Lego
zdecydowat, ze jego rodzinny fundusz
skoncentruje sie na inwestycjach
zwigzanych z gospodarkq obiegu
zamknietego w ramach projektu
Circular Plastics Investments.

Celem byto wsparcie przedsiewziec,
ktére pozwolq przejs¢ do Swiata,

w ktérym plastik nigdy nie staje sie
odpadem i zmniejszymy zwiqzane

z jego wytwarzaniem emisje CO2.
Sektor zero waste to wcigz stosunkowo
nowy i niszowy obszar biznesowy

o wysokim ryzyku inwestycyjnym.
Przez to z jednej strony jest trudny
do pracy, z drugiej — ze wzgledu

na mozliwosci — fascynujqcy.

Z technicznego punktu widzenia
tworzenie plastiku, ktére sprawdzi

sie w obiegu zamknigetym, jest
niezwykle trudnym i skomplikowanym
procesem. Dlatego potrzebnisq tacy
entuzjasci Kjeld Kristiansen gotowi
wiecej zaryzykowaé, bez oczekiwania
szybkiego zysku. Do tego dochodzi
rodzinny biznes - klocki, ktérymi bawiq
sie miliony dzieci na Swiecie — sam
potrzebujqgcy cyrkularnych rozwiqzan.

Rodzinny fundusz wtascicieli Lego
chce jednak rozwigzaé problem
odpaddéw z tworzyw sztucznych na
poziomie globalnym, dlatego tworzy
cate portfolio tego typu inwestyciji.
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Li Ka-shing

GREEN
BOOK

ROZDZIAL

ZERO WASTE

Pochodzqcy z Hongkongu azjatycki
miliarder zaangazowat sie w walke
z plastikiem, mocno wspierajgc
Notple. To start-up produkujgcy
opakowania z wodorostéw i roslin.

Proces ich biodegradacji zajmuje

od czterech do szesciu tygodni

i nie wymaga ani kompostowania,

ani innych specjalnych warunkow.
Wodorosty sq tatwo przetwarzane
przez mikroorganizmy na
podstawowe sktadniki odzywcze.

A jednoczesnie jako jeden z najszybciej

rosngcych organizméw na
planecie sq ,tatwo odnawialne”.

Jakosé technologii opracowane;j

przez Notple potwierdzita w zesztym
roku Holandia. Na zlecenie rzqdu
zespo6t naukowcow przetestowat
opakowania dostepne na rynku

i materiat stworzony przez start-up
finansowany przez Li Ko-shinga okazat
sie jedynym, ktéry nie zawiera w ogdle
plastiku i jest w petni biodegradowalny.
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Popyt na plastik nadal rosnie, mimo ze coraz
bardziej zdajemy sobie sprawe z zagrozenia,
jakie plastik stwarza dla naszego srodowiska.
OECD szacuije, ze globalne zuzycie plastiku
prawdopodobnie podwoi sie do 2050 .

Aby przeciwdziataé wptywowi plastiku na
srodowisko i zmiane klimatu, branza przechodzi
na gospodarke o obiegu zamknietym. Jednak
nawet gdyby caty plastik produkowany kazdego
roku byt w100 proc. poddawany recyklingowi,
nadal istniatoby zapotrzebowanie na surowiec
pierwotny, aby sprostaé rosngcemu zuzyciu.

Wyjscie z doliny $mierci

Branza bioplastiku powstata dekady
temu, ale okoto 2010 r. ten sektor
wpadt gteboko w doline $mierci, na
co wskazywata seria bankructw

i repozycjonowanie dziatalnosci

firm wigzqcych duze nadzieje z tymi
produktami. Kryzys byt spowodowany
wycofaniem sie z optymistycznie
planowanych inwestycji w rozwoj
biolastikowych technologii oraz
waskim gardtem, jakim okazato sie
skalowanie produkcji. Szczegdlnie, ze
po spadkach cen ropy Brent koszt
jego produkciji zrobit sie bardzo
wysoki wzgledem konwencjonalnych
tworzyw sztucznych. Ale w kolejnych
latach nowa zielona agenda oraz
zapotrzebowanie nha zréwnowazone
produkty zmienity podejscie

biznesu do bioplastiku. Popyt

na niego nakrecany byt przez
zapotrzebowanie konsumentéw
oraz zmiany w ustawodawstwie

(i oczekiwanie na przyszte zmiany)

w kierunku zréwnowazonego
rozwoju, takie jak zakazy stosowania
jednorazowych tworzyw sztucznych
na bazie paliw kopalnych.

Panstwo ma znaczenie

Firmy majq coraz wiekszq motywacje
do brania na siebie zobowigzan
zwigzanych z dekarbonizacjq oraz

ze zrbwnowazonym rozwojem. To
wzmachia popyt na bioplastik

i zmusza producentéw do

szybszego zwiekszania swoich

mocy produkcyjnych, co obniza
koszty produkciji i z kolei jeszcze
bardziej napedza popyt. Do tego
dochodzq konsumenci, bardziej
sktonni zaptaci¢ wyzszq cene za
zréwnowazony bioplastik. Jedng

z przeszkéd w przyjeciu jakiejkolwiek
nowej technologii jest przezwyciezenie
bezwtadnosci rynku i oporu przed
zmianami. Czynniki napedowe sq
kluczowe w tym procesie, a dobrym
przyktadem takich przetomowych
dziatan sq te podjete w Chinach,
ograniczajgce stosowanie
jednorazowych tworzyw sztucznych
petrochemicznych. W odpowiedzi na
rzqdowe regulacje na rynku chinskim
nastgpit ogromny wzrost liczby fabryk
na duzq skale produkujgcych PLA

i inny biodegradowalny bioplastik.

Zaktécacze pochodzenia
biologicznego

Gtéwnym czynnikiem wptywajgcym
na przyjecie bioplastiku

w celu zburzenia przemystu

tworzyw sztucznych sq materiaty
typu drop-in. Sq to surowce lub
elementy konstrukcyjne pochodzenia
biologicznego, ktére mogaq by¢
bezposrednim substytutem dla
obecnych surowcow. Zamiast
budowad zupetnie nowe zaktady
produkcyjne, mozna stosowaé

te same procesy, a wtasciwosci
produktu koncowego pozostajq
niezmienione. Oznacza to réwniez, ze
mozna stosowaé dobrze ugruntowane
rozwigzania dotyczqce korica

cyklu zycia obecnych produktéw

z tworzyw sztucznych (w szczegélnosci
strumienie recyklingu). A dzieki
Sledzeniu materiatéw pochodzenia
biologicznego mozna pokaza¢ bilans
masy, co zapewnia przejrzystosé

i buduje zaufanie wsréd klientéw

w catym tancuchu wartosci

w odniesieniu do zréwnowazonego
pochodzenia materiatow.
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~Firmy przestajq sprzedawaé diody LED - teraz sprzedajg lumeny, czyli intensywnosé swiatta,

do tego dostosowujq ilos¢ diod LED. Pod koniec cyklu zycia, jesli dioda LED nie dziata juz prawidiowo,
zamiast trafi¢ na Smietnik, gdzie nikt nie wie, jak sobie z nig poradzié, wraca do cyklu produkcyjnego.
A kto moze lepiej poddaé recyklingowi i ponownie wykorzystaé elementy lub nawet samq diode

LED niz firma, ktéra jg zaprojektowata, wyprodukowata i wytworzyta? Coraz czesciej dostawcy

bedqg musieli sprzedawaé szeroko rozumiang ustuge, a nie produkty, a przechodzenie na wtasnosé

produktow, ktérych my sami po zuzyciu nie potrafimy odzyskaé, zostanie znacznie ograniczone.
Przysztosé nie nalezy do towaréw — nalezy do ich leasingu”.

Dominique Lebigot, dyrektor ds. zakupdow LVMH Wines and Spirits
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Sklep cyrkularny

TREND

Przez 200 lat mysleliSmy
liniowo: wydobywaliSmy
surowiec, przetwarzaliSmy
go, tworzqc produkt,

ktory sprzedawalismy,
konsumowaliSmy i
wyrzucaliSmy, bo stawat

sie on Smieciemi byliSmy
stabi w zarzgdzaniu tymi
$mieciami, ignorujqc ten

fakt przez tyle lat. Dzi$

wiemy, ze nie mozemy juz

zyé z tq liniowq koncepcja
ekonomiczng. Musimy wiozyé
naszq zbiorowq inteligencje
w zorganizowanie gospodarki
o obiegu zamknietym.

Wyzwanie

Cyrkularnos$é to jedno z najwiekszych
wyzwan, z jakimi kiedykolwiek
mierzyta sie branza detaliczna.
Wymaga od sprzedawcéw
aktywnego ksztattowania zachowan
konsumentoéw, jednoczesnie
otwierajqc swiat innowacyjnych
modeli biznesowych, ktére generujq
nowe wartosci. Tak podeszta do
tego szwedzka firma produkujqca
odziez outdoorowq Houdini. Jej
postawa sprowadza sie do tego,

ze ,zasoby, ktérych uzywamy, sq
pozyczane od planety i muszg
zostaé zwrécone w dobrym stanie”.
Rzucita wiec wyzwanie tradycyjnym
wzorcom konsumpciji i opracowata
rozwigzanie, umozliwiajgce kazdemu
konsumentowi dostosowanie
korzystania z ubran w obiegu
zamknietym do swoich potrzeb.
Firma nazwata to Houdini Circle

i oferuje w ramach tego konceptu
wynajem, subskrypcje, ponowne
wykorzystanie, wymiane peer-
to-peer czy naprawe rzeczy.

‘ ZERO WASTE

Koncept

W zesztym roku otworzony zostat
fizyczny sklep Houdini Circle.

W pierwszym etapie — pilotazu
koncepciji — gtéwnym celem byto
gromadzenie informacji na temat
zachowan konsumentéw, wyzwari

i mozliwosci operacyjnych. Pomyst

w petni cyrkularnego sklepu jest
nowy dla konsumentéw i trudny do
zrozumienia — na rynku istnieje wiele
réznych interpretaciji cyrkularnosci,

a konsumenci czujq sie nieco
zdezorientowani opcjami, na przyktad
dlaczego oferowany jest zaréwno
wynajem, jak i subskrypcje. Modele
cyrkularne wprowadzajq potrzebe
nowych systemoéw cenowych,

w ktérych konkretny SKU produktu
moze mie¢ wiele cen, w zaleznosci

od modelu sprzedazy. Wymaga to
prostego, ale solidnego podejscia, aby
zapewnié rentownosé. Ceny powinny
by¢ zgodne z dobrze zdefiniowanqg
logikq, tak by konsument miat
motywacje do ptacenia za uzytkowanie
produktu, a takze w kosztach

firmy zwigzanych z oferowaniem
modelu konsumpciji cyrkularnej.

Efekt

Wyzwaniem byto $ledzenie
produktéw i klientéw, monitorowanie
dostepnosci produktéow w sklepie
czy kontaktowanie sie z klientami,
gdy produkty nie sq zwracane
w odpowiednim czasie. Do tego
doszta koniecznosé skonfigurowania
ptatnosci cyklicznych. W pierwszych
tygodniach sklep cyrkularny Houdini
zostat bardzo dobrze przyjety przez
klientéw i caty sektor detaliczny.
,Ponowne uzycie” i ,nowe” to dwa
najbardziej udane modele pod
wzgledem sprzedazy. 60 proc.
sprzedazy pochodzi z ,ponownego
uzycia’, a 40 proc.z ,nowych”.
Wyraznym zainteresowaniem cieszy
sie subskrypcja. Wynajem stanowit
dotychczas niewielki udziat, ale
oczekuje sie, ze wzrosnie on w czasie
sezonu narciarskiego. Przychody
sklepu cyrkularnego sq swiadectwem
jego sukcesu: osiqgnagt ten sam
poziom przychodoéw co starszy
regularny sklep, nawet szybciej, bo
w ciqgu pierwszych kilku miesiecy.
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CASE:
recykling jako akcja
spoteczna

Tom Szaky rzucit studia
psychologiczne na Princetown,

bo poczut w sobie ducha urban
minera (gérnika-odzyskiwacza
miejskich $§mieci). W 2002 r. wszystkie
oszczednosci zainwestowat

w system kompostowania o ciggtym
przeptywie i stworzyt TerraCycle.

Zyjace w komposcie robaki przerabiaty
na nhawoz odpady organiczne
z uczelnianej stotéwki. Uzyskany w ten
sposob nawdz w formie ptynne;j
pakowany byt do zuzytych butelek po
coliipepsi, na co dostat specjalne
pozwolenie koncernéw. Ten typ
produktu zostat ochrzczony mianem
.Waste in Waste”, a sam Szaky wspart
sie wolontariuszami, tzw. Brygadq
Butelkowq, ktéra zbierata dla niego
stare opakowania. To doswiadczenie
zainspirowato go do stworzenia
systemu zbierania odpadéw na rzecz
ich producentéw — od koncernéw
spozywczych po tytoniowe, ktére
chciaty z niedopatkéw uprzqtngé
trawniki. To one finansowaty zbidrki,
a pienigdze trafiaty do organizacji
spotecznych oraz szkét, ktére
angazowaty sie w sprzgtanie Swiata.

Fot. Paynea3/Wikipedia

‘ ZERO WASTE

W 2009 r. Szaky pojawit sie w Wielkiej
Brytanii i swojq dziatalnos¢ rozwingt
w12 krajach Europy (obecnie

dziata w 21 krajach swiata, ale do
Polski wciqz nie dotart). Poza sama
zbiérkq Szaky rozwijat takze nowe
metody odzysku odpadoéw — np. filtry
papierosowe, zwykle wykonane

z octanu celulozy, sq rafinowane

na granulki, ktére nastepnie
wykorzystuje sie przy produkcji
przedmiotéw z tworzyw sztucznych,
takich jak palety transportowe czy
tawki. TerraCycle zaczeta tez Scislej
wspotpracowad z Procter & Gamble
oraz Suez, produkujqc pierwsze na
Swiecie nadajqce sie do recyklingu
butelki do szampondéw. Wykonane
zostaty z plastiku odzyskanego
zplaz, rzek i drég wodnych.

W ten sposéb firma stworzyta juz 200
réznych produktéw bazujgcych na
materiale z recyklingu. Podobnie jak
w przypadku zbidrek, ktére organizuje
przy wsparciu partneréw — zbidrki
urzqdzajqg zaréwno organizacje
spoteczne, firmy, jak i osoby prywatne
- Szaky pomocnikéw szuka takze
w przetwérstwie odpadéw. Swoich

pomystéw i technologii uzycza
firmom, ktére chcq zaangazowaé

sie w jego model recyklingu. Cztery
lata temu na konferencji w Davos
TerraCycle przedstawita swéj pomyst
na powszechny system kaucyjny
Loop, a w 2021 r. wystartowata

z gamaq trwatych i eleganckich
opakowan wielorazowego uzytku
(najczesciej metalowych). | podobnie
jak w innych swoich dziataniach

Szaky szybko znalazt partneréw

w postaci sieci handlowych, ktére
w wybranych marketach utworzyty
dedykowane regaty na produkty

w zwrotnych opakowaniach od
Loop. W ten sposéb zakupy ptatkéw
Sniadaniowych, mydta czy ptynu
do prania wyglgdajq doktadnie

tak jak w przypadku zakupu

napoju w butelkach zwrotnych.
Réwniez tu doptacamy kaucije,

a gdy juz opréznimy opakowania
— podobnie jak butelki — wrzucamy
je do specjalnej, ustawionej przez
Loop maszyny przyjmujqcej
opakowania wielokrotnego uzytku.
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Mikroplastik
mamy we krwi

TREND

To wiemy juz od trzech lat dzieki badaniom
holenderskich naukowcow z Vrije Universiteit
Amsterdam. Za to na Uniwersytecie w Nowym
Meksyku potwierdzono, ze jego obecnosé w
ludzkich mézgach wzrosta dwukrotnie w ciggu
osmiu lat. W tym przypadku problemem sq nie
tylko odpady, ale jego wptyw na nasze zdrowy.
Nie wiemy jeszcze tego dobrze, ale jego przyrost
W naszym otoczeniu jest grozny. Dlatego UE,
stopniowo go zakazujqgc, wycofuje go z lekow,
nawozow i zywnosci, Srodkéw czyszczqcych,

a naukowcy szukajg rozwigzania, jak sie go
pozbyé.

Fot. Marc Newberry/Unsplash
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Usunqé zwody

Ograniczenie iloSci produkowanego
mikroplastiku rozwigzuje problem
tylko czeSciowo, bo dalej przedostaje
sie ondo Srodowiska, a poza tym
mamy juz ten, ktéry wezesniej zostat
wyprodukowany (szacuje sie, ze

tylko na dnie oceanéw zalega 75

bln jego kawatkéw). Niebezpieczne,
potykane przez ludzi czy zwierzeta
drobinki mikroplastiku trudno
odfiltrowac z naturalnych zbiornikéw
wodnych, ale da sie je odtawia¢ dzieki
lepigcym sie do nich bakteriom. To

z Politechniki w Hongkongu, ktérzy
wykryli unikatowe wtasciwosci bakterii
Pseudomonas aeruginosa. Stworzyli
co$ w rodzaju siatki na motyle, gdzie
spleciona sie¢ z biofilmu pokryta

jest bakteriami. Najpierw odtawiajq
czqstki mikroplastiku unoszqce sie

w wodzie i gromadzq je na dnie.
Nastepnie za pomocq specjalnego
mechanizmu uwalniajg i przechwytujg
mikrodrobiny plastiku z bakterii.

Zabraé z kosmetykow

Za to inzynierowie z Massachusetts
Institute of Technology (MIT)
postanowili rozwigza¢ problem na
innym poziomie, opracowujqgc nowy
rodzaj biodegradowalnego materiatu,
ktéry moze zastgpi¢ mikroplastik

w produktach do pielegnaciji twarzy,
takich jak ptyn do demakijazu. To jest
wyzwanie, bo badania przeprowadzone
przez Plymouth University wykazaty, ze
podczas tylko jednego zmycia makijazu
ztwarzy nawet 94 tys. mikrokulek moze
zostaé uwolnionych do srodowiska.

W sprawe zaangazowata sie Fundacja
Billa i Melindy Gatesow, ktéra
sfinansowata badania. W ich ramach
naukowcy z MIT zmienili sktad blokéw
budulcowych materiatu, ulepszyli
wiasciwosci, takie jak hydrofobowos§é
(zdolnos$é do odpychania wody),
podniesli wytrzymato§é mechaniczng
i wrazliwo$é na pH. Po stworzeniu

i przetestowaniu pieciu réznych
materiatéw kandydackich zespoét

MIT zidentyfikowat jeden, ktéry
wydawat sie mieé optymalny sktad do
zastosowan i tatwo sie biodegraduije,
rozktadajqgc sie na cukry i aminokwasy.

Dodaé do rosotu

Dzieki biodegradowalnosci rosnie
ilo§¢ mozliwych zastosowar dla
nowych mikrokulek. Przyktadem sq
kostki bulionowe, ktére zanurzone we
wrzqgcej wodzie szybko tracq swoje
sktadniki odzywecze, takie jak cynk,
zelazo i witaminy A, C, D i E. Naukowcy
wykazali, ze gdy uzywamy tych
nowych mikroczgstek do zamkniecia
w nich witamin i soli mineralnych,
mimo ekspozycji na ciepto i Swiatto
pozostajq one nienaruszone nawet
po dwéch godzinach gotowania. To
daje znaczqcq szanse na poprawe
stanu odzywienia wielu miliardéw
ludzi. Bo jesli w krajach rozwinietych
konsumenci mogqg zastqpié¢ sobie
w ten czy inny sposéb utracone
na skutek gotowania sktadniki
odzywecze, to na przyktad w Afryce
Subsaharyijskiej, gdzie bulion
jest podstawowym sktadnikiem
jedzenia, nie jest to tatwe. Innym
przyktadem jest chleb z magki
wzbogaconej o kapsutkowane zelazo
— W grupie 0s6b spozywajqgcych
taki chleb stwierdzono
zwiekszone poziomy zelaza.



Greenis good

ERO WASTE

Punkt wyjscia

Najbardziej powszechne
wykorzystanie biomasy to jej
spalanie. Jednoczes$nie jest to
najmniej optacalny oraz najbardziej
niekorzystny z punktu widzenia
srodowiska sposéb zamiany energii
chemicznej w energie uzytkowaq.
Otrzymane w ten sposéb paliwo
jest mato kaloryczne, a transport,
magazynowanie, przetwarzanie

i spalanie odpaddw rolniczych
generuje duzo CO2. Duzo bardziej
efektywnym rozwigzaniem jest
przerabianie biomasy na biowegiel.
Sam pomyst nie jest nowy.

Z biowegla korzystaty juz pierwsze
cywilizacje rolnicze zamieszkujgce
dorzecza Amazonki, zwiekszajac

w ten sposéb plony z uprawianych
czarnoziemo&w terra preta. Nawozona
bioweglem ziemia nie tylko daje
lepsze plony, ale tez emituje mniej
metanu i podtlenku azotu.

Stare rozwiqgzanie

Najwiekszq zaletq biowegla sq jego
wtasciwosci absorpcyjne, ktére
pozwalajg ograniczyé marnowanie
zywnosci. Biokarbonizat wchtania
wilgo¢, co zmniejsza ryzyko

plesnii przedtuza w naturalny

sposdb trwatos¢ wielu produktéw
spozywczych. Wystarczy go wtozyé
do opakowania. Wykorzystuje go tez
sektor farmaceutyczny jako nosnik
antidotum na zatrucie substancjami
chemicznymi oraz w diagnostyce jako
znacznik obrazowania. Dzieki niemu
mozna w nieinwazyjny sposéb wykry¢
uszkodzone komérki albo toksyny.
Stosunkowo nowym obszarem, ktéry
moze korzystaé z biowegla, sg ogniwa
paliwowe i superkondensatory.

Ale ilo$¢ zastosowan wciqz jest

zbyt mata, by stat sie konkurencijq

dla spalania biomasy.

Nowe rozwiqgzanie

Naukowcy z James Cook University
postawili sobie za cel przerobienie
biomasy na wysokowydajny
biowegiel, tak by caty proces stat

sie jeszcze bardziej ekonomiczny

i stanowit atrakcyjniejszq opcije niz
palenie. Wykorzystujqc obrébke
pirolitycznq, przetworzyli biomase
na elektrochemiczny czujnik oparty
na bioweglu. Jego przewagq sq
doskonate parametry: wysoka
selektywnosé, powtarzalnosé
(RSD=2,6 proc.) oraz wyjqtkowa
czutosé (z granicq wykrywalnosci
azotynéw 0,97 umol L-1). Czujnikiem juz
zainteresowat sie przemyst. Mozliwosci
zastosowania sqg haprawde szerokie:
od kontroli jako$ci zywnosci po
diagnostyke choréb cywilizacyjnych,
ktérg mogliby przeprowadzaé nie
tylko lekarze, ale tez sami pacjenci.
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Skazy

w przemysle piekna

TREND

Caty przemyst kosmetyczny
kreci sie wokét dawania
klientom obietnicy piekna

i zachowania mtodosci.

A jednoczesnie wszystkie
kosmetyki— od tych do
pielegnaciji skory po te
serwujqce zapachy -
generujq ogromne ilosci
odpadéw z tworzyw
sztucznych. Chociaz
produkty te majg na celu
poprawe naszego wyglqdu,
zasmiecajq i niszczq Swiat
wokét nas.

Guerlain

Zadaniem stojgcych na sklepowych
potkach perfum jest przycigganie
wzroku. Ich opakowania budzg
zainteresowanie swoimi wymysinymi
ksztattamii kolorami. Na pierwszy

rzut oka wygladajq, jokby byty

zrobione ze szkta, ze swojq krystaliczng
przejrzystosciq i gtadkq strukturg. A tak
naprawde sq zrobione ze specjalnego
sztucznego tworzywa — surlynu,
bedqcego kopolimerem etylenu

i kwasu akrylowego, zobojetniatego za
pomocq jonéw cynku i sodu. Najwiekszqg
ich wadgq w poréwnaniu z flakonami
perfum zrobionymi ze szkta jest recykling.
Dlatego koncern chemiczny Dow
postanowit stworzy¢ biosurlyn. Celem
byto zachowanie wtasciwosci tego
tworzywa, a jednoczes$nie uzycie do jego
produkcji zuzytego oleju kuchennego

i pochodzqgcych z recyklingu mieszanych
odpaddéw. Pierwszq markg, ktéra
skorzystata z tej innowacii, byt Guerlain,
jeden z najstarszych francuskich domoéw
perfumeryjnych, istniejgcy od 1828 .
Opakowanie po zuzytych perfumach
Guerlain mozna roztozy¢ na podstawowe
pierwiastki za pomocaq cieptai ciSnienia.

‘ ZERO WASTE

Dior

W inne rozwiqzanie poszedt holenderski
start-up Avantium. Stworzyt on trwaty
biopolimer (Releaf) oparty na cukrze

i roslinach, w100 proc. nadajqcy sie
do recyklingu. Jest to poliester nowej
generaciji (PEF) o znacznym potencijale
zastgpienia politereftalanu etylenu
(PET-u), polimeru zaleznego od
tradycyjnych Zrédet syntetycznych.

W poréwnaniu z PET-em jest nie

tylko w petni recyklingowalny, ale

tez w przypadku produkowania

go na skale przemystowqg moze

by¢ tanszy. Pierwszym klientem
holenderskiego start-upu zostat Dior.
Releaf ma poméc Diorowi w realizaciji
zréwnowazonych celéw zwigzanych

z redukcjg materiatéw syntetycznych
(szczegélnie pochodnych ropy)

na rzecz bardziej ekologicznych
sktadnikéw, najlepiej pochodzenia
roslinnego. Do tego dochodzi prosty
recykling nowych bioopakowan. Karl
Pays, dyrektor ds. badan w LVMH,
ttumaczyt, ze Releaf zmniejsza slad
srodowiskowy i pozwala zwigkszy¢é
liczbe produktéw zaprojektowanych
w sposoéb ekologiczny”.

Estée Lauder

To, czego najbardziej obawiano

sie w Estée Lauder w zwiqzku

z przechodzeniem na bardziej
zréwnowazone rozwigzania, to

ze takie opakowania stang sie

szare i nieciekawe. Dlatego
amerykanski koncern dtugo szukat
dobrego rozwiqzania, na przyktad
eksperymentujqc z recyklerami szkta,
a konsument nie widziat réznicy. Ale
naprawde skalowalnym rozwigzaniem
stato sie ,wtozenie" do opakowan
Estée Lauder zywic PCR, czyli
materiatu pozyskanego z recyklingu
wczesniej zuzytego przetworzonego
tworzywa. One zmniejszajq ilosci
odpadéw plastikowych trafiajacych
na wysypiska oraz ograniczajq
emisje Sladu weglowego, bo

do stworzenia opakowania

z zywicy PCR potrzeba mniej

energii w poréwnaniu z produkcjg
dziewiczego tworzywa sztucznego.
Jednoczesnie amerykanski koncern
pilnuje, by pozyskiwa¢ materiat

od przetwércéw w regionach,

w ktérych produkuje, wktada do
opakowan i sprzedaje swoje kremy.
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Jak przerobi¢ ztom
na drogocenny proszek
do drukarek 3D

Polityka zero waste
moze wykorzystywaé
ultranowoczesne technologie.

Firma 3D Lab stworzyta linie
produktowq ATO, ktérej flagowym
urzqdzeniem jest atomizer
ultradZzwiekowy do produkcji
proszkéw metali do druku 3D — czyli
maszyna, ktéra przerabia niemal
kazdy materiat metaliczny z dowolnej
postaci na specjalny, sferyczny
proszek do drukarek przestrzennych.
To pozwala nie tylko projektowaé

i produkowaé wtasne proszki metali
o unikalnych kompozycjach, ale

i w100 procentach wykorzystaé
odpady do kolejnej serii tej samej
produkciji lub do stworzenia innych
elementéw. Technologia moze

by¢ wykorzystywana zaréwno

w specyficznym przemysle, gdzie
na co dzien juz wykorzystuje sie
drukowanie przestrzenne, jak

i w przemysle tradycyjnym — gdzie
uzywa sie standardowych maszyn
produkcyjnych, a druk 3D postuzy
do stworzenia dodatkowych
komponentdéw z proszkéw
uzyskanych z odpaddw.

‘ ZERO WASTE

Atomizery ATO od 3D Lab sq juz
wykorzystywane w ponad 80
firmach na catym swiecie. Jednym
zklientéw jest hiszpanskie centrum
badawcze Azterlan, ktére przy
uzyciu atomizera niedawno
opracowato i skomercjalizowato
nowq mieszanke proszkéw do
innowacyjnej farby odlewniczej,
ktéra poprawia powierzchnie
komponentéw zeliwnych, zwiekszajgc
ich odporno$é na zuzycie i korozje.

Przedsiebiorcy i instytucje naukowe
borykajq sie czesto z brakiem
dostepnych materiatéw do produkgiji
okreslonych elementéw. Jeden
z wtoskich klientéw 3D Lab w swoim
rozwigzaniu musiat wykorzystacé
silumin (stop aluminium i krzemu).
Problem polegat na tym, ze jedynym
tego rodzaju proszkiem dostepnym
z potki byt stop AISiTOMg, a klient
potrzebowat innego sktadu proszku
- AISil4Mg. Préba stworzenia takiego
sktadu za pomocq tradycyjnego,
wielkiego atomizera nie byta opcjq
ze wzgledu na koszty i czas, bo do
opracowania finalnego materiatu

potrzeba by byto wielu préb i podejs¢.

Atomizer ATO poradzit sobie z tym
zaledwie w dwa tygodnie. Obecnie
niezalezno$§¢é w mozliwosciach
produkcyjnych jest bardzo cenng
wartosciq zaréwno dla naukowcdéw,
jak i firm prowadzqgcych dziatalnosé
badawczo-rozwojowaq.

Réwnoczesnie 3D Lab wraz

z partnerami realizuje projekty
zwiqzane z recyklingiem

materiatéw uznawanych za odpady
poprodukcyjne lub pochodzqgce

z proceséw odzysku. Przyktadem
moze by¢ produkcja proszku z miedzi
elektrolitycznej — pozyskiwanej na
przyktad w trakcie oczyszczania
Sciekéw przemystowych. Wsréd
spoétek technologicznych m.in.
Panasonic i Mitsubishi uzywajag
atomizeréw do badan nad proszkami
metali w precyzyjnej elektronice.
Atomizacja ultradZwiekowa pozwala
na uzyskanie wysokiej jakosci proszkow,
co jest kluczowe dla zastosowan
precyzyjnych. Stopy metali w postaci
drobnego proszku, ktérego Srednia
wielko$¢ czqstek nie przekracza
grubosci ludzkiego wtosa,sq jedng
znajdrozszych form, w ktérej
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sprzedawane sq tego typu materiaty.
Coraz czesciej atomizery pojawiajq
sie w branzy medycznej, szczegélnie
w protetyce stomatologicznej - i tutaj
w najwiekszym stopniu przydajq

sie przy wykorzystaniu odpadéw
produkcyjnych. Implanty zebowe

sq dzisiaj najczesciej wytwarzane
przy uzyciu drukarek 3D, przy
wykorzystaniu drogocennych stopéw
metali: kobaltu i chromu (CoCr). To
bardzo trwaty i biokompatybilny
materiat, ktérego cena dochodzi do
150-200 euro za kilogram. Odpad
produkcyjny siega czesto 15-20

proc., ale atomizacja pozwala

w catosci zamienié¢ go w nowy
proszek, gotowy do druku kolejnych
protez. Krajem, w ktérym przemyst
dentystyczny jest najsilniej
rozwiniety i jednoczesnie stosunkowo
tani, a przy tym wykorzystuje
najnowoczesniejsze technologie,

jest Turcja. Na upiekszenie usmiechu
zjezdzajq sie tutaj pacjenci

z catego Swiata, takze z Polski.

- Produkcja implantéw generuje
ogromne odpady ze wzgledu
na wielokrotne powtérzenia

GREEN
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i obrébke. Atomizer ATO od 3D

Lab jest niezwykle wydajnym
rozwigzaniem tego problemu pod
wzgledem ekonomicznym, ale

tez Srodowiskowym, pomagajqc
w recyklingu odpadu — ttumaczy
Kerem Girgin, szef tureckiej firmy
Voksel Rapid Manufacturing
Technologies, ktéra wykorzystuje
maszyny ATO.

Réwniez Andy Jakson, dyrektor
generalny Evolution Dental, firmy,
ktéra na co dziert wykorzystuje
metody przyrostowe w dentystyce,
uwaza, ze atomizery ATO ,absolutnie
zmieniajqg zasady gry, jesli chodzi

o produkcje metodq druku 3D

z nowych lub drogich stopoéw metali”.

- Moje doswiadczenia
z wykorzystaniem proszkow, ktére
wychodzq z tych maszyn, sq
fantastyczne. Pozwala nam to na
ponowne uzycie drogich materiatéw,
ktére normalnie zwiekszytyby
koszt produkciji, a takze umozliwia
zastosowanie w przysztosci réznych
kompozycji stopéw metali do druku
3D w oparciu o ich 100-procentowy

‘ ZERO WASTE

recykling — ttumaczy.

Oproécz producentéw implantéw
zebowych coraz chetniej z druku

3D korzystajq producenci protez
ortopedycznych. Medgal, biatostocki
producent panewek stawu
biodrowego, z frezowania i kucia
endoprotez na obrabiarkach CNC

i prasach przeszedt niedawno na
druk 3D w obiegu zamknigtym.

Jego przedstawiciele podkreslajq,
ze zyskiem okazata sie zaréwno
funkcjonalnosé (mozna zrezygnowaé
z dodatkowych mocowarn

i ograniczy¢ liczbe elementéw
ruchomych, co przyspiesza

proces rehabilitacji pacjenta),

jak i ekonomia produkcji oraz
eliminacja marnotrawienia
odpadow.

Technologia atomizacji metali

cieszy sie coraz wiekszym
zainteresowaniem réwniez

w jubilerstwie, gdzie poszukuje sie
oszczednosci kazdego grama trudno
dostepnych, drogich stopoéw: ztota,
platyny, miedzi czy srebra. Ponownie
sproszkowane stuzq do druku
kolejnych produktéw lub drobnych,
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precyzyjnych wzordw bizuterii.
Atomizacja jest rowniez jedng z metod,
ktéra pozwala na zwigkszanie wartosci
surowca poprzez zmiane jego formy, co
w przypadku materiatéw szlachetnych
stanowi duzq wartos$é. Proszki stopéw
szlachetnych sq wykorzystywane

w nowoczesnej produkciji bizuterii

przy uzyciu drukarek 3D, jok réwniez

w metodach tradycyjnych, gdzie

ztoty proszek dodawany jest do farb
czy ekskluzywnych kosmetykow.

Mozliwos$¢ przerobienia wszystkich
odpaddéw powstajgcych w wyniku
obrébki finalnego produktu na
pierwotny materiat gotowy do
ponownego uzycia sprawdza sie
szczegolnie przy wytwarzaniu
specjalistycznych produktéw z drogich
materiatéw. Obok producentéw

farb, elektroniki, bizuterii i protetyki
medycznej atomizer zastosowata

tez polska firma Remet ze Stalowej
Woli, ktéra tworzy konstrukcje
wykorzystywane na platformach
wiertniczych w wodach oceanicznych.

Ze wzgledu na wytrzymatosé
i odpornosé na temperature, zuzycie

i korozje do ich produkcji uzywane

sq kosztowne stopy niklu. Takie
konstrukcje (czesto sq to rury o duzych
goborytoch) nie sq drukowane, lecz
wykonuje sie je frezarkami. Drukarki
3D wykorzystuje sie do produkgcji
mniejszych i niestandardowych

form ze skomplikowangq struktura.
Problemem byty jednak duze

ilosci ztomu okotoprodukcyjnego

w formie wiéréw i drutéw. Dzisiaj,

przy zastosowaniu atomizerow,

nie dos¢, ze udaje sie odzyskiwaé
kosztowne odpady produkcyjne, to
dodatkowo firma uzywa drukarek

3D, zeby z powstatego z wiéréw

i drutéw proszku wytwarzaé

bardzo skomplikowane — czesto
nieosiqgalne dla tradycyjnych metod
produkcyjnych — elementy tqcznikéw.

— Wchodzimy wszedzie tam, gdzie
szalenie istotny jest kazdy gram
materiatu — méwi Jakub Rozpendowski,
zatozyciel 3D Lab. — Wykorzystanie
naszej maszyny moze by¢ szerokie,
nawet tam, gdzie dotychczas nie
uzywano nowoczesnych drukarek
przestrzennych. Na ostatnich targach
CES w Las Vegas podeszli do nas

przedsiebiorcy z bardzo tradycyjnej
branzy produkcyjnej, zainteresowani
odzyskaniem aluminium z puszek

po napojach — opowiada.

W rozmowach z 3D Lab niektdre firmy
przyznajq, ze majq juz po kilkanascie,
a nawet kilkadziesiqt drukarek

3D i wysokq skale produkciji, ale
jednoczesnie rosng im sktadowiska
cennego ztomu: niklu, ztota, platyny,
miedzi, chromo-kobaltu czy tytanu.
Czesto oddajq go niemal za darmo
albo magazynujq, bo ,moze kiedy$
sie przydd’, zajmujgc miejsce.

Ekologiczna warto$¢ atomizeréw

to przede wszystkim recykling
odpaddw, ktéry znaczqco redukuje
emisje gazéw cieplarnianych

w poréwnaniu z tradycyjnym
wydobyciem i przetwarzaniem

rud. W niektérych przypadkach, na
przyktad przy aluminium, redukcja
emisji moze siega¢ nawet 92

proc. Przetwérstwo ztomu czesto
emituje trzykrotnie mniejszy $lad
weglowy niz wydobycie rudy.

Jak dziata atomizer ATO? Wykorzystuje
metode atomizacji ultradZzwiekowej,
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ktéra daje mozliwosé szybkiego
przetwarzania materiatu surowego
w postaci drutu, preta, nieregularnych
form lub zwyktego ztomu w wysokiej
jakosci drobny, sferyczny proszek.
Metal najpierw jest przetapiany,

a nastepnie rozpylany. Gotowy
proszek z kolei wykorzystuje sie m.in.
jako wsad do drukarek 3D. Cienka
warstwa proszku, jedna po drugiej,
jest precyzyjnie przetapiana laserem
i ,dotapiana” do poprzedniej. Dzigki
temu druk 3D gwarantuje bardzo
wysokq gestosé materiatowq

czesci, co jest dodatkowq jego
przewagq nad innymi, klasycznymi
metodami. Typowa gestosé
klasycznego odlewu wynosi 95-99
proc., a druku 3D 99-99,9 proc.

Atomizer ultradZwiekowy ATO zostat
juz przetestowany na ponad 300
réznych stopach metali. Wyréznia

sie otwartq konstrukcjg, ktéra nie
tylko umozliwia dalsze eksperymenty
z unikalnymi kompozycjami, ale

tez otwiera kompletnie nowy

rozdziat w inzynierii materiatowe;j.

To urzqdzenie pozwala tworzy¢
nowe, dotgd nieznane kompozycje
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stopéw metali, stajqc sie platformaq
do nowych odkry¢ w dziedzinie
zaawansowanych materiatéw.
Jeszcze kilka lat temu w drukarkach
3D do metali mozna byto tworzy¢
produkty z dostownie kilku materiatéw:
2 rodzaje stali, 2 rodzaje tytanu, 2
rodzaje aluminium, kobalt-chrom.
Wynika to z tego, ze wczesniej proszki
do druku 3D byty wytwarzane na
klasycznych atomizerach gazowych
lub wodnych, ktére majq istotne
ograniczenia w zakresie elastycznosci
przezbrojenia na kolejny materiat.

Réwnoczesnie atomizer
ultradZwiekowy doskonale wpisuje
sie w model gospodarki cyrkularnej

—zamieniajgc odpad w wysokiej

jakosci wartosciowy proszek gotowy
do ponownego wykorzystania.

Materiat partnerski

‘ ZERO WASTE
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Kiedy producenci przemystowi
chcq tworzy¢ gospodarke
obiegu zamknietego i poszukujq
materiatéw atrakcyjnych

pod katem recyklingu, wyboér
najczesciej pada na aluminium.

I tak — aluminium da sie
recyklingowaé w niemal 100 proc.,
jednak proces jego produkcji od
podstaw jest wysoce energochtonny
i wigze sie z duzq emisjq gazéw
cieplarnianych. Co wiecej,
aluminium przed wykorzystaniem
w produkcji zazwyczaj musi
zosta¢ poddane procesom
uszlachetniania powierzchni, na
przyktad anodowaniu, malowaniu
— a te procesy takze pochtaniajg
energie. Ponadto recykling
aluminium réwniez wymaga energii,
co takze obciqza Srodowisko.
Dlatego Sanplast, najwiekszy polski
producent kabin prysznicowych, od
2020 r. wdraza zmiany konstrukcyjne
i technologiczne, ktére pozwalajqg
ograniczy¢ ilo§¢é detali aluminiowych
do absoluthego minimum. W efekcie
w ciggu pieciu lat zuzycie aluminium
w firmie spadto o blisko 35 proc.

Zamiast aluminium gtéwnym
elementem konstrukcyjnym

kabiny stajesie szkto hartowane,

ktére pozwala ograniczyé¢ liczbe
metalowych profili. Szkto to nie tylko
materiat w petni poddajqcy sie
recyklingowi, ale i trwaty oraz tatwy

w utrzymaniu czystosci. Nowoczesne
technologie pozwalajg na produkcje
hartowanego szkta o wysokiej
odpornosci na uderzenia, zarysowania
i zmiany temperatury. Réwnoczes$nie
stabilng podstawe kabiny stanowiqg
brodziki mineralne, dzieki ktérym
niepotrzebna jest rozbudowana rama
nos$na. Brodziki powstajq z mieszaniny
naturalnych mineratéw i zywic, co
sprawia, ze sq trwate i ekologiczne.
Ekologia i funkcjonalnosé idg

W parze z estetykq, bo w aktualnym
trendach wnetrzarskich dominujg
kabiny przestronne, lekkie

wizualnie i minimalistyczne.

—To nie jest jednorazowa zmiana, ale
staty trend. Integrujemy dziatania
proekologiczne z rozwojem
technologicznym. Dla nas ochrona
$rodowiska to nie moda, lecz
przemyslana, konsekwentnie

realizowana strategia. Dla
nas zrownowazony rozwoj jest
fundamentem strategii biznesowej

— moéwi Wiestaw Podraza, zatozyciel
i wspoétwtasciciel Sanplastu.

- Wybieramy wysokiej jakosci
materiaty i komponenty, ktére
zapewniq dtuzszq zywotnosé
produktu. Ograniczamy zuzycie
elementéw z tworzyw sztucznych.

Co wiecej, zachecamy do naprawy

i modernizacji produktéw, aby
zwiekszy¢ ich uzytecznosé i zmniejszy¢
koniecznosé zakupu nowych — dodaje.

Sanplast regularnie wdraza procesy
dazqce do petnej gospodarki obiegu
zamknietego. Zaledwie ponizej 1 proc.
odpadéw wytworzonych przy produkcji
wyposazenia tazienki trafia na
wysypisko. Produkty uboczne, takie jak:
ztom stalowy, ztom aluminiowy, ztom
metali kolorowych, przemiaty tworzyw
sztucznych, sttuczka szkta, makulatura,
folia czy butelki PET, sg segregowane

i sprzedawane jako surowce wtérne.
Pozostate odpady, trudne do
segregowania, przekazywane sqg do
producenta tzw. paliw alternatywnych.
W sektorze przemystowym obok
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wykorzystywania proekologicznych
materiatéw i polityki zero waste
istotne sq tez wewnetrzne systemy
towarzyszqce produkcji oraz bedgce
w jej tle. Sanplast trzy lata temu
zmodernizowat swojq oczyszczalnie
Sciekéw komunalnych typu BIOCLER

i dzisiaj instalacja jest efektywniejsza
zaréwno W usuwaniu zanieczyszczen
organicznych, jak i biogenéw (gtéwnie
azotu). Przede wszystkim powiekszono
powierzchnie ztoza biologicznego.

Na ztozach |i Il stopnia nastepuje
intensywne usuwanie zwigzkéw
organicznych oraz nieutlenionych

form azotu. Rdwnoczesnie dodano tzw.

stopieri chemiczny — to dodatkowy
etap, ktéry pozwala na efektywniejsze
usuwanie zwiqzkéw azotu oraz
nadmiaru zawiesin ze $ciekéw. Dziata
on wspdlnie z systemem recyrkulaciji,
w ktérym oczyszczone Scieki wraz
znadmiernym osadem sq kierowane
z powrotem do osadnika wstepnego.

Sanplast zainstalowat réwniez
szwedzki system oczyszczania
powietrza, ktéry skutecznie redukuje
emisje zwiqzkéw weglowodorowych
i aromatycznych do atmosfery

— nhawet o 98 proc. To zaawansowana
instalacja filtracyjna, ktérej zadaniem
jest oczyszczanie powietrza z tzw.
lotnych zwigzkéw organicznych,
powstajgcych m.in. podczas proceséw
technologicznych. Jego dziatanie
opiera sie na kilku kluczowych
etapach: ttoczenie zanieczyszczonego
powietrza do komory filtracyjne;j,

w ktérej znajdujqg sie sekcje
wypetnione weglem aktywnym,
nastepnie w trakcie przeptywu
powietrza przez ztoze weglowe
dochodzi do adsorpcji (czqsteczki
weglowodoréw osadzajq sie na
powierzchniziaren weglo), azna
koncu oczyszczone powietrze

jest kierowane do wentylatora
wyciggowego i wydmuchiwane na
zewnqtrz, juz bez szkodliwych
zwigzkéw. System wyposazony

jest w dwa niezalezne bloki
filtracyjne — podczas gdy jeden
aktywnie pracuje, drugi przechodzi
proces regeneraciji. To rozwigzanie
pozwala na ciqgtq, nieprzerwang
prace instalacji i utrzymywanie
statych bezpiecznych parametréw
Srodowiskowych w hali produkcyjne;j.
Redukcja emisji zwiqgzkow

ERO WASTE

weglowodorowych na etapie
produkcji ma kluczowe znaczenie
zaréwno dla ochrony Srodowiska,
jak i bezpieczenstwa pracownikow.
Lotne zwiqzki organiczne mogq
by¢ szkodliwe dla zdrowia - ich
obecnos$é w powietrzu roboczym
zwieksza ryzyko podraznien, béléw
gtowy, a w dtuzszej perspektywie
takze powazniejszych schorzen.

W systemie grzewczym firmy
wykorzystano wysokosprawng
kogeneracje gazéw (poprzedni system
grzewczy byt oparty na piecach
olejowych i gazowych, ktére obecnie
funkcjonujqg jedynie jako awaryjne).
Zastosowanie kogeneracji sprawia,

ze w petni wykorzystuje sie system,
ktéry ogrzewa nie tylko nieruchomosci
biurowe, ale tez hale produkcyjne.
Sanplast zmniejszyt emisje CO2

o blisko 30 proc. w ciggu ostatnich
pieciu lat. Efektywnos¢ systemu
grzewczego wynosi obecnie 84 proc.

Swiadomosé ekologiczna wsréd
klientéw systematycznie rosnie. Przy
wyborze kabiny prysznicowej obok
estetykii ceny coraz wiekszq role
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odgrywajq aspekty Srodowiskowe
oraz transparentno$¢ producenta

w zakresie zrbwnowazonego rozwoju.
Poszukuije sie tez technologii, ktére
,Zmieniajq $wiat”. To, ze biorgc prysznic,
przecietnie zuzywamy mniej wody

niz podczas kgpieli w wannie, jest
oczywiste. Jednak nie kazdy wie, ze
takze od konstrukcji kabiny prysznicowe;j
moze zalezed, ile wody zuzyjemy.
Najpopularniejsze rozwigzanie
konstrukcyjne to zastosowanie

w tzw. kabinach kompletnych — czyli
wyposazonych od razu w baterie

- ekonomicznych perlatoréw i gtowic
prysznicowych. Sq to specjalne
systemy napowietrzajqce strumien
wody, ktére pozwalajq zmniejszy¢

jejilos¢ bez utraty komfortu kagpieli.
Sanplast wprowadzit takie rozwigzania
do swojej oferty w ubiegtym roku.

— Zaréwno w Europie, jak i na Swiecie
w produkcji kabin prysznicowych
widoczne sq wyrazne trendy:
funkcjonalny minimalizm,
estetyczna spoéjnos¢ tazienki
z resztq domu, personalizacja oraz
nieodzownie zrdwnowazony rozwoj

— podkresla Wiestaw Podraza.
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Klienci, urzgdzajgc mieszkanie czy
dom, coraz czesciej podejmujq
decyzje zakupowe, opierajqgc sie na
wartosciach. Szczegdlnie mtodsze
pokolenie bardzo chetnie dzieli

sie takimi wyborami w mediach
spotecznosciowych, co dodatkowo
napedza popularnosé rozwiqzan
przyjaznych srodowisku.

Materiat partnerski
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Ztom jako skarb
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Recykling w centrum uwagi
Rynek produkciji stali obejmuje dwa
gtéwne nurty: stal pierwotngq, opartqg
na tradycyjnym wytwarzaniu tego
surowca z rudy zelaza, oraz wtérng,
wykorzystujgcq recykling ztomu
stalowego. Jednak to produkcja
wtérna, oparta na recyklingu, zyskuje
na znaczeniu jako kluczowy element
strategii zrwnowazonego rozwoju.
W Europie ponad potowa pochodzi
ze ztomu, co pozwala zaoszczedzié
14 tony rudy zelaza, 740 kg wegla

120 kg wapienia na kazdq tone
wyprodukowane;j stali, jednoczes$nie
redukujgc emisje dwutlenku wegla
01,5 tony. Ten trend wspiera Cognor,
produkujgc stal zaréwno budowlang,
jakijakosciowq dla motoryzaciji

i przemystu maszynowego. Unijna
polityka dotyczqca hutnictwa
wymaga bardzo doktadnej analizy
tempaizasad wprowadzania

zmian, aby unikngé destabilizaciji
zaréwno sektora hutniczego, jak

i powigzanych z nim branz, takich

jak motoryzacja. Recykling ztomu
stalowego to jedna z najbardziej
efektywnych metod produkcji
zielonej stali, idealnie wpisujgca

sie w dgzenie do osiggniecia celu
zerowej emisji netto (Net Zero),

a jednoczesnie oferujgca mozliwosé
wykorzystania stali wtérnej w bardziej
wymagajqcych zastosowaniach,

pod warunkiem zachowania
odpowiedniej jakosci surowca.

Rywalizacja o ztom

Rosngqcy popyt na zielonq stal
napedza coraz ostrzejszq rywalizacje
0 ograniczone zasoby ztomu
stalowego w Europie. Gospodarka
obiegu zamknietego, wydtuzajqc
cykl zycia produktéw i tym samym
stali w nich zawartej, dodatkowo
ogranicza podaz ztomu, co

w potqczeniu z przewidzianym
wzrostem zapotrzebowania na
zielonq stal moze prowadzi¢ do
wzrostu cen i trudnosci w dostepie do
tego surowca. W tym samym czasie
Chiny, z mocami produkcyjnymi na
poziomie 1019 minton, oraz Japonia,
dostarczajgca konkurencyjne blachy
HRC, zalewajq Swiatowy rynek taniq
stalg, podnoszqc stawke w globalnej
konkurencji. Cognor, dzieki integraciji
z procesem recyklingu poprzez
spotke Ztomrex, zyskuje przewage
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nad wytwdércami zmuszonymi do
pozyskiwania ztomu na coraz bardziej
napietym rynku. Jednak kluczowe
staje sie inwestowanie w technologie
zwiekszajqce efektywnosé
wykorzystania ztomu — od systemoéw
zbibrki, przez zaawansowane

metody sortowania, po technologie

podnoszqce jako$¢ surowca wtérnego,

co jest niezbedne do produkgiji stali
wysokiej jakosci. Biorgc za przyktad rok
2022, kiedy produkcja stali w Europie
wyniosta 136 min ton, podaz ztomu

93 min ton, a wykorzystanie 79 min
ton, pewien bufor podazy jeszcze
istnieje, ale bez zdecydowanych
dziatan majgcych na celu zwiekszenie
efektywnosci systemu recyklingu
bariera w pozyskiwaniu ztomu moze
pojawi¢ sie w niedalekiej przysztosci.

Grupy takie jak Cognor, zintegrowane
z procesami recyklingu, z czasem
bedq zyskiwaé coraz wiekszq
przewage nad konkurencjq, ale presja
popytowa i ograniczenia podazy
wymagajq strategicznego podejscia.
— Odczuwamy presje ze strony Komisji
Europejskiej na petne przejscie na
stal z recyklingu, ale musimy realnie
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ocenia¢ nasze mozliwosci — przy
obecnych poziomach recyklingu caty
rynek nie jest w stanie przestawié
sie na stal wtérnq, a zwiekszony
popyt podniesie ceny surowca
i stali; europejska strategia musi
by¢ gruntownie przemyslana

- podkresla Przemystaw Sztuczkowski.

Kryzys europejskich hut
Europejskie hutnictwo zmaga sie
z powaznym kryzysem, ktérego
symbolem sq problemy duzych
graczy, takich jak ThyssenKrupp,
ktéry zamyka zaktady i zwalnia
11tys. pracownikéw, oraz upadki
mniejszych zaktadéw w Polsce, takich
jak Walcownia Rur ,Andrzej”, Kuznia
Batory czy Walcownia ,Rurexpol’.
W Stanach Zjednoczonych w ostatnich
latach zamknieto huty w Canton,
Lackawanna, Weirton, Longview,
Detroit i innych miastach ,pasa rdzy”,
co przyczynito sie do spotecznego
niezadowolenia i politycznych
zmian. Bez skutecznej ochrony przed
subsydiowanq stalq z Azji — zwtaszcza
z Chin, gdzie parnstwowe dotacje sq
wielokrotnie wyzsze niz w Europie

— oraz bez polityki rownowagi, takiej

‘ ZERO WASTE

jak we Wtoszech (powiqzanie cen
energii zinwestycjami w OZE) czy
Niemczech (limity cen energii), Europa
ryzykuje dalszq utrate przemystu
stalowego. Cognor, dzieki ambitnym
projektom inwestycyjnym, takim jak
walcownia w Siemianowicach czy
modernizacje w Gliwicach i Stalowej
Woli, weiqz utrzymuje konkurencyjnoseé,
ale nawet on potrzebuje wsparcia
rzqdowego i unijnego, by konkurowac
zrynkiem globalnym. — W czasach
chaosu i zwiekszonego ryzyka
wojny przemyst stalowy powinien
by¢ priorytetem — nie mozemy
pozwoli¢ na ograniczenia, ktére
ostabiqg nasz filar bezpieczenstwa
— ostrzega Sztuczkowski, wskazujgc
na konieczno$é pogodzenia celéw
klimatycznych z nadrzednym
celem, jakim jest ochrona
europejskiego bezpieczeristwa
i niezaleznosci przemystowej.

Materiat partnerski
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@ Punkt wyjscia

Wedtug raportu Programu
Srodowiskowego Narodéw
Zjednoczonych (UNEP) z marca

2024 r. globalna produkcja tworzyw
sztucznych osiqgneta krytyczny
poziom. Eksperci ONZ szacujq, ze

od poczqtku masowej produkciji

w latach 50. XX wieku wyprodukowano
juz ponad 10,5 mid ton plastiku,

z czego zaledwie 9 proc. zostato
skutecznie poddane recyklingowi.
Prognozy sq niepokojqgce: jesli nie
zostanq podjete zdecydowane
dziatania, do 2050 r. catkowita masa
wytworzonych tworzyw sztucznych
moze przekroczy¢ 40 mid ton.

W marcu 2024 r.Rada UE i Parlament
Europejski opracowaty kornicowe
porozumienie w sprawie nowelizacji
Rozporzqdzenia Opakowaniowego
PPWR (Packaging and Packaging
Waste Regulation). Stanowisko
podtrzymuje kluczowe propozycje
Komisji w zakresie celéw redukcji
ilosci odpadoéw: do 2030 r. 0 25 proc.

(W poréwnaniu z rokiem bazowym
2018), do 2035 r. 0 35 proc..ado 2040
r.o 45 proc.Wszystkie opakowania
plastikowe bedq musiaty posiadacé

zdolno$é do recyklingu, a minimalna
zawartosé recyklatu w opakowaniach
plastikowych od 2040 r. bedzie
musiata miescié sie w przedziale

od 55 do 70 proc.(z wyjqtkiem
opakowan przeznaczonych do
kontaktu z produktami wrazliwymi,
wykonanych z tworzyw innych

niz politereftalan etylenu, dla
ktérych od 2030 r. recyklat bedzie
musiat byé na poziomie 15 proc.).

@ Stan faktyczny

Na poziomie legislacyjnym prace
mozna uznaé za zaawansowane,
problem polega na tym, ze ich
wdrozenie nie bedzie oznaczato
rezygnacji z plastiku przez
konsumentéw. Od lat 50. ubiegtego
wieku stanowi on bowiem fundament
naszego funkcjonowania.

— Demonizujemy tworzywa sztuczne,
bez ktérych zycie cztowieka bytoby
wrecz niemozliwe. Nie mozemy jednak
ignorowaé faktu, ze alternatywne
materiaty, np. szkto i papier, czesto
wymagajq znacznie wiekszej
iloSci energii i wody w procesie
produkcji — méwi Mariusz Péttorak,
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wspotwiasciciel Marma Polskie

Folie, jednejz najwiekszych firm
przetwarzajgeych tworzywa sztuczne
w Europie, produkujgcej wyroby na
potrzeby budownictwa, rolnictwa,
ogrodnictwa i branzy opakowaniowej,
ktérej poczgtki siegajq roku1991. Co
wiecej, przewagq opakowan z tworzyw
sztucznych jest zapewnienie skuteczne;j
ochrony produktéw przy minimalnym
zuzyciu materiatu na jednostke
funkcjonalng. To zazwyczaj przektada
sie na nizsze zuzycie energii i emis;ji
gazéw cieplarnianych. Dodatkowo,
plastikowe opakowania przedtuzajq
Swiezos¢ produktéw spozywezych,
ograniczajgc marnowanie zywnosci
oraz zuzycie energii podczas transportu.

—Naszym zadaniem jest odczarowanie
plastiku, ale musimy sobie
uswiadomié, ze ekologia ma polegaé
nie na rezygnacji z tworzyw sztucznych,
ale umiejetnosciich powtérnego
wykorzystania. Na dzisiaj hie ma
lepszej alternatywy i ze wzgledu na
komfort naszego zycia nie chcemy
ich zastqpi¢ — méwi Mariusz Péttorak.
Nalezy wiec zrobi¢ wszystko, zeby
opakowania mogty wielokrotnie stuzyé.

— My mamy nasz klucz do ekologii i od
dawna sie nim postugujemy — dodaje
wspoétwiasciciel Marma Polskie Folie.

Jednym z proekologicznych
innowacyjnych rozwiqzan jest
minimalizacja zuzycia surowcéw
poprzez optymalizacije grubosci i masy
wytwarzanych przez Marme opakowan,
takich, ktére poza atrakcyjnosciq
wizualng spetniajq aspekt funkcjonalny.
Trzydzie$cilat temu produkowane

w zaktadzie Marmy opakowanie, ktére
mogto pomiesci¢ 50 kg wagi nasypowe;j
np. karmy dla zwierzqt, wazyto 138 g

i musiato wytrzymacé jeden spadek
zwysokosci 1,5 metra. Kilkanascie

lat temu technologia umozliwita
zmniejszenie jego wagi 0 10 proc.przy
zachowaniu tych samych parametréw,
a obecnie dzigki innowacjom
zastosowanym w procesie produkcji

ta sama folia ma 45 mikronéw, co jest
ogromng zmiang w zuzyciu materiatu.

W dziedzinie pokry¢ dachowych
Marma Polskie Folie jest niewatpliwym
liderem na rynku, oferujqc
membrany dachowe, produkowane
w opatentowanej technologii.

ERO WASTE

Membrany dachowe odgrywajq
kluczowq role w ochronie konstrukcji
dachu. Dzieki zastosowaniu nowych
technologii zapewniajg komfort
mieszkania, gwarantujq oszczednosé
energii i trwatos¢ na lata.

Dtugoletnia praca zespotu badawczo-
rozwojowego MPF umozliwita tworzenie
membran o wysokich parametrach
wytrzymatosciowych, ale mniejszym
ciezarze i dodatkowych funkcjach
uzytkowych. Inwestorzy oczekujq nie
tylko trwatosci, ale takze szerokiego
wyboru produktéw o specjalistycznych
cechach, co sprawia, ze oferta

Marma Polskie Folie odpowiada

na te indywidualne potrzeby.
Przyktadem tego jest Ekran MPFort

2F — pieciowarstwowa membrana,
charakteryzujqca sie wyjqtkowo wysokqg
paroprzepuszczalnosciq (Sd ok. 0,015
m) oraz wytrzymatosciq mechaniczng
(do 550 N/5 cm). Jej dodatkowq zaletq
jest zdolnos¢ wyciszania wysokich
dzwiekéw, co czyni jg pozgdanym

i unikatowym produktem na rynku.

W ostatnim czasie spoétka poszerzyta
swojq oferte o dwa zaawansowane
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technologicznie produkty:
membrany monolityczne z filmem
funkcyjnym z termoplastycznego
poliuretanu (TPU). Jedng z nowosci
jest MPFRoof — membrana tqgczqca
duzq wytrzymato$é z nadzwyczajng
elastycznosciq, co utatwia jej montaz
i minimalizuje ryzyko uszkodzen.
Dodatkowo MPFRoof charakteryzuje
sie wysokq klasq reakcji na ogien
(B-s1,d0) oraz odpornosciq na
temperature do +120 st. C, co czyni
ja wszechstronnym rozwigzaniem
do stosowania na réznych typach
dachéw. Membrana ma wysoki
poziom paroprzepuszczalnosci (Sd
ok. 0,11 m), umozliwiajqc szybkie
wysychanie konstrukcji dachowych,
nawet przy bezposrednim styku

z termoizolacjq czy drewnem.

Ten typ membran cieszy sie
szczegolng popularnosciq ze
wzgledu na dtugotrwatq i skuteczng
ochrone dachu i budynku.

Kolejnym nowym produktem, ktéry
przyciqgga uwage, jest Ekran IDEA
175. tqczy on najlepsze cechy filmu
TPU z zaletami bikomponentowych
wiéknin ostonowych. Ponadto dzieki

ich symetrycznemu uktadowi IDEA 175
wyroéznia sie zwiekszonq trwatosciq

i mozliwosciqg montazu w dowolnym
kierunku, co utatwia prace na
dachach o skomplikowanych
ksztattach. Ekran IDEA 175 zachowuje
wysokq paroprzepuszczalnosé

przy optymalnej gramaturze,

co czyni ten produkt jednym

z najnowoczesniejszych rozwiqzan
dostepnych na rynku. Dzieki
zaawansowanym technologiom
produkty Marma Polskie Folie
gwarantujq skuteczng ochrone
dachu, zapewniajqc jednoczes$nie
dtugotrwatq funkcjonalnosé

i komfort uzytkowania. Firma stale
rozwija swojq oferte, odpowiadajqc
na potrzeby wymagajqcych

i profesjonalnych inwestoréw.

® Wyzwania

Z punktu widzenia konsumenta
wszystko jest plastikiem — jednym

i tym samym. Tymczasem tworzywa
sztuczne to rodzina ponad

stu réznych materiatéw.

— Poliamid, poliester, polietylen,
polipropylen — to tylko niektorez
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tworzyw wykorzystywanych do
produkcji opakowan. Co wiecej, mozna
je taczyé w laminaty, wzmacniaé,
barwi¢, uszlachetniag, sprawiag, ze
bedq odporne na promieniowanie UV
czy wreszcie barierowe na potrzeby
przechowywania zywnos$ci — méwi
gtéwny technolog Marma Polskie Folie.

Wiekszo$¢ tworzyw sztucznych
nadaje sie do ponownego
przetworzenia i nie jest to proces
skomplikowanypod warunkiem, ze
recyklingowi poddajemy wytqcznie
identyczne materiaty. Nowoczesne

i odpowiadajgce na coraz bardziej
wygdrowane potrzeby konsumentow
opakowania - sktadajqce sie z wielu
réznych chemicznie warstw — tworzq
wizualng jedno$é, ale technologicznie
sq trudne do rozdzielenia.

W regranulacji odpadéw specjalizuje
sie jeden z pieciu zaktadéw

Marma Polskie Folie, zlokalizowany

w Kedzierzynie-KoZlu. W zaktadzie
przetwarzane sq produkty uboczne,
ktére w formie materiatu wyjsciowego
trafiajg ponownie do zaktadéw Marmy
wytwarzajgcych opakowania.

— Obecnie nasz granulat stanowi
okoto 10 proc.produkcji, ale poprzez
nowgq inwestycje zamierzamy
zwiekszy¢ jego wykorzystanie do
minimum 30 proc.certyfikowanego
regranulatu — méwi Marta Péttorak.
Zdaniem wtascicieli Marma Polskie
Folie te proporcje bedq sie zwiekszaty.
Dlatego w zaktadach ogromng
wage przywiqzuje sie do segregacji
odpaddéw. To jeden z najbardziej
wrazliwych momentéw w procesie
gospodarki cyrkularnej, odpady sq
podzielone pod wzgledem czystosci
samego tworzywa, jego wtasciwosci
chemicznych, a nawet koloru.

— Zanieczyszczenie nawet w niewielkim
stopniu mogtoby spowodowaé, ze
opakowanie foliowe stracitoby swoje
wtasciwosci zaréwno pod wzgledem
wytrzymatosci, jok i przejrzystosci,

a o tym dowiedzielibySmy sie juz po
zakonczeniu procesu produkcji — moéwi
gtéwny technolog Marma Polskie Folie.

Dzisiejsza technologia pozwala na
przetworzenie wytqcznie opakowan
monomateriatowych, wykonanych
z jednorodnego tworzywa, najlepiej
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bez uszlachetnien, a nawet ciemnych
koloréw. Problem polega na tym,

ze potrzeby rynku i oczekiwania
klientéw nie do konca pokrywajq

sie zideq ekoprojektowania.

Nasze przedsiewziecie otrzymato
wsparcie ze srodkéw KPO na
opracowanie i wdrozenie technologii
efektywnego zagospodarowania
strumieni odpadéw przemystowych/
produktéw ubocznych (OPU)
generowanych przez Marma Polskie
Folie Sp. z 0.0. na potrzeby produkciji
wysokojakosciowych produktéw

dla branzy budowlanej. Zgtoszone
przez Marma Polskie Folie Sp. z o.0.
przedsiewziecie obejmuje prace
badawczo-rozwojowe (B+R) w dwéch
zadaniach oraz wdrozenie wynikéw
tych prac w firmie MPF. Celem

jest opracowanie technologii
recyklingu odpadoéw i produktow
ubocznych generowanych przez
zaktady spoétki, umozliwiajgce
osiqgniecie wysokiego poziomu
zagospodarowania strumieni tych
odpadoéw i produktéw ubocznych,

a nastepnie wdrozenie technologii
w dziatalnosci przedsiebiorstwa.
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Prace badawcze bedq prowadzone
w zaktadach MPF w Kedzierzynie-
KoZlu i Wilkowicach, we wspoétpracy

z jednostkami naukowymi. Wdrozenie
wynikéw prac planowane jest

w Nowej Debie, gdzie powstanie
nowy zaktad z dwiema liniomi

do regranulacji OPU oraz liniqg do
produkcji geowtéknin nietkanych

z uszlachetnionego regranulatu.

@ Przysztosé
— Naszq przysztosciq sq opakowania
monomateriatowe, ktére zachowujac
niezbedne dla nas wtasciwosci
wytrzymatosci, zgrzewalnosci czy
barierowosci, podlegajq petnemu

recyklingowi — méwi Mariusz Péttorak.

Monomateriatowe, czyli wykonane
zjednego typu surowca folie, to
obecnie wymaég niezbedny do
zamkniecia cyklu zycia opakowar
z tworzyw. Wedtug opublikowanego
w lutym 2024 r.raportu SkyQuest
Technology Group — globalnej
organizacji zajmujqcej sie analizg
rynku i zarzqdzaniem innowacjami
— wielko$¢é rynku monomateriatowych
folii opakowaniowych z tworzyw

‘ ZERO WASTE

sztucznych wynosi okoto 2,4 mid dol.
w 2021r. i oczekuje sig, ze osiqgnie
wartosé 3,45 mid dol. do 2030 r,, przy
Sredniej rocznej stopie zwrotu na
poziomie 4,1 proc.Zgodnie z raportem
gtéwnaq zaletq monomateriatowej
folii opakowaniowej jest

mozliwo$¢ recyklingu. Jest

réwniez lekka, elastyczna i ma
doskonate wtasciwosci barierowe,
dzieki czemu nadaije sie do
szerokiego zakresu zastosowan,

w tym do pakowania zywnosci

i napojéw, opakowan medycznych

i produktéw higieny osobiste;j.

Najczesciej stosowane rodzaje
polimeréw z tworzyw sztucznych
do produkciji folii to polietylen

(PE) i polipropylen (PP). Materiaty
te mogq by¢ przetwarzane na
szerokq game nowych produktéw,
co czyni je atrakcyjnq opcjq dla
firm, ktére chcq zmniejszy¢ swoj
wptyw na srodowisko i zaspokoi¢
zapotrzebowanie konsumentéw
na bardziej zréwnowazone
rozwiqzania opakowaniowe. Autorzy
raportu twierdzq, ze globalny
rynek monomateriatowych folii
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opakowaniowych z tworzyw
sztucznych to szybko rozwijajgca

sie branza napedzana kilkoma
kluczowymi czynnikami, m.in.
rosngcym popytem na zréwnowazone
rozwigzania opakowaniowe, rosngcq
Swiadomosciq kwestii Srodowiskowych
oraz zapotrzebowaniem na lekkie

i optacalne materiaty opakowaniowe.

W Marma Polskie Folie droga do
przysztosci prowadzi przez innowacje
i spore naktady inwestycyjne,
miedzy innymi linie do produkgciji
monomateriatu spetniajgcego
oczekiwania zréwnowazonego
rozwoju. Produkty z folii MDO w Marmie
powstajq od dwéch lat. Technologia
ta pozwala na tworzenie opakowan
o wiekszej wytrzymatosci i sztywnosci,
ktére jednoczesnie mogq by¢ znacznie
cienisze niz tradycyjne rozwigzania,
a dzieki dodawanym w procesie
produkcji modyfikatorom spetniaja
niezwykle istothg ceche opakowan
— barierowos¢, czyli zdolnosé do
ochrony zawartosci. W przypadku
opakowandla produktéw spozywczych
wysoka barierowos$é przektada sie
na dtuzsze terminy przydatnosci,

co ma bezposredni wptyw na
zmniejszenie marnowania zywnosci.

— Dzisiaj produkcja ta przeznaczona
jest gtéwnie na eksport ze wzgledu
na koszty. Folia MDO jest drozsza od
tradycyjnej — moéwi Mariusz Péttorak.
Jako ciekawostke mozna podag,
ze dla klientéw z Arabii Saudyjskiej,
USA, Kanady i Niemiec polski zaktad
produkuje samozamykajqgce sie
opakowania. Wypetnione farbg do
znakowania paséw na jezdniach
po podgrzaniu do odpowiedniej
temperatury mieszajq sie
zzawartosciq tak, ze po procesie
malowania nie zostaje zaden odpad.

Do produkcji opakowars Marma Polskie
Folie wykorzystuje tez materiaty
otrzymane z surowcéw naturalnych,
takich jak trzcina cukrowa czy

skrobia ziemniaczana, wytwarzajgc
laminaty, ktére rozktadajq sie

w warunkach kompostu. Centra
badawczo-rozwojowe zlokalizowane
w poszczegdélnych zaktadach

Marma Polskie Folie wspétpracujqg

z jednostkami naukowymi, m.in.

z Politechnikq Rzeszowskaq, prowadzgc

zaaowansowane badania zmierzajgce
do kompleksowego zamykania obiegu.
Zanim opakowania monomateriatowe
zdominujq rynki, firma proponuje

tez wykorzystanie technologii
identyfikacji za pomocq fal radiowych
(RFID) do rozpoznawania materiatéw.
Dzieki zastosowaniu etykiet RFID

z farbami wodnymi produkty mogq
,informowa¢” o swoim sktadzie,

co utatwia proces recyklingu.

— Nasza strategia sprowadza sie do
projektowania wyroboéw i opakowan
przyjaznych dla srodowiska oraz
wielokrotne wykorzystanie materiatéw

— moéwi Mariusz Péttorak. Wyzwania
sq wielkie, ale nasze doswiadczenie,
technologia i innowacje otwierajq
nowe mozliwosci. Czas je
wykorzystaé — podsumowuje
wtasciciel Marma Polskie Folie.

Materiat partnerski

Zgodnie z projektem Rozporzadzenia opakowaniowego PPWR,
aby uzna¢ opakowanie za nadajace sie do recyklingu,
musi ono spetnia¢ nastepujace warunki:

tatwa
separacja

Skuteczne i efektywne
zbieranie selektywne

A
Ld

Projekt
opakowania

Zaprojektowane
z mysla o recyklingu

Recykling
odpadow

Sortowanie

"‘-m‘ bez negatywnego wptywu
22 o

Idealny
materiat

Wysoka jakos$¢
surowcow wtérnych

N
Qp
£

&y ﬁ’

Efekt
skali

Mozliwo$¢ recyklingu
na duzq skalg

Opakowanie musi by¢ zaprojektowane w sposéb
umozliwiajgcy jego tatwy i efektywny recykling.
Dotyczy to zaréwno konstrukcji opakowania,

jak i doboru materiatéw.

Opakowanie musi by¢ tatwe do odseparowania
od innych strumieni odpaddw i posegregowane
w celu dalszego przetworzenia.

Opakowanie musi nadawac sie do sortowania
bez negatywnego wptywu na mozliwos¢ recyklingu
innych strumieni odpaddw.

Opakowanie musi by¢ wykonane z materiatow,
ktdre po recyklingu mogg zostac przetworzone
na surowce wtdrne o wysokiej jakosci, mogace
zastgpi¢ surowce pierwotne.

Proces recyklingu opakowania musi by¢ skalowalny
i mozliwy do zastosowania na szerokg skalg.
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