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Kryzys klimatyczny - przysztos¢, ktora nadeszta

® W ubiegtym roku globalne
ocieplenie siegneto juz1,5 st. C. A byta
to bariera, ktérg swiat zobowigzat

sie broni¢ do 2050 roku. Podstawowy
cel tzw. Porozumienia Paryskiego jest
juz praktycznie nieosiqgalny i zaczat
sie prawdziwy kryzys klimatyczny.

@® ONZ w swoim corocznym raporcie
Emissions Gap nakreslita perspektywe,
wedtug ktérej do konca stulecia moze
dojs¢ do ocieplenia klimatu nawet

o 3,1 st. C. Z kolei wg. Norwegoéw z DNV
najbardziej realistyczny scenariusz

to 2,2 st. C cieplej do 2100 roku.

@ "Weather whiplash’ to okreslenie,
ktére czas sobie przyswoi¢. Oznacza
gwattowne przejscia pomigdzy
ekstremalnymi zjawiskami
pogodowymi - od fal upatéow

po dtugotrwate ulewy - ktére sq
konsekwencjq zmian klimatycznych.

@ Lato 2024 byto — w ujeciu globalnym

— najcieplejsze w historii prowadzonych

pomiaréw. OdczuliSmy to zaréwno
w catej Europie (temperatura

byta 01,54 st. C wyzsza od Sredniej
z1at 1991-2020), jak i w Polsce, gdzie
srednia temperatura powietrza
latem wyniosta 19,6 st. C i byta 01,6
st. wyzsza od Sredniej wieloletniej
dla tego okresu. IMGW zaliczyt

je do ekstremalnie cieptych.

@ Europa jest kontynentem najbardziej

narazonym na wzrost temperatury,

a co za tym idzie coraz czestsze
susze. Pod szczegolnq presjq sq kraje
Srédziemnomorskie: do potowy wieku
az 40 proc. powierzchni Hiszpanii
przejdzie z przyjemnego klimatu
Srédziemnomorskiego na potpustyny.

@ United Nations Convention to
Combat Desertification (UNCCD) oraz
The United Nations University w swoim
ostatnim raporcie ,Economics

of drought” wskazat, ze roczne
koszty susz siegajq 307 mid dol.

® Wysokie temperatury skutkujg

tez wyzszymi cenami zywnosci: na
przestrzeni dwéch dekad usredniony
Food Price Index - indeks cen
wyliczany przez FAO - wzrést z 75 do
125 punktéw, czyli o dwie trzecie.

@ W ekonomii pojawito sie nowe
pojecie Inflacji Klimatycznej
(ang. heatflation), czyli wzrostu
cen produktéw spozywczych,
ktérych uprawy dziesigtkujq
katastrofy klimatyczne, gtdwnie
susze - na pierwszej linii znalazta
sie kawa, czekolada i oliwa.

® Po wysokich temperaturach

i suszy przychodzq pozary, niezwykle
szkodliwe nie tylko dla Srodowiska, ale
i klimatu. Tylko w 2023 roku pozary,
ktére spustoszyty kanadyjskie lasy
dostarczyty atmosferze

2,4 GT CO2i CO.To niemal tyleile
rocznie w powietrze ekspediujg ich
Indie (2,7 GT), trzeci najwiekszy truciciel
na ziemi i cztery razy wiecej, niz

zwykle dostarcza ich sama Kanada.

@ Skala wielkich pozaréw ro$nie

z roku na rok. W samych USA na
przestrzeni czterech dekad obszary
nimi objete urosty niemal dwukrotnie.

® Powodzie, to drugi wielki zywiot,
ktory z kolei szczegdlne pietno
odciska na Europie. Wréd najbardziej
poszkodowanych krajéw jest m.in.
Polska, gdzie koszty ubiegtorocznej
powodzi rzgd oszacowat na 13 mid zt.

@ Kryzys klimatyczny napedzajq nie tylko
zjawiska naturalne, ale takze polityczne.
Jednq z czotowych sq wojny prowadzone
na coroz wiekszq skale iz coraz

wiekszq intensywnosci. Naukowcy
szacujq, ze przez dziatania frontowe
emisja CO2 zwiekszyta sie 0 5,5 proc.

® Ogromna kleskq politycznq zadang
w ubiegtym roku na froncie walki

z kryzysem klimatycznym byt wybér
Donalda Trumpa na prezydenta USA.
Od poczqgtku swojego urzedowania

w kazdy mozliwy sposoéb stara

sie sabotowad wysitki na rzecz
zielonej transformaciji i blokowaé
uchwalone przez Kongres programy
wsparcia dla czystej energii.
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Idziemy na rekord:
ocieplenieo0 3,1st.C

® Prawie 10 lat temu, podpisujac
porozumienie paryskie, ludzkosé
zobowiqzata sie zrobi¢ wszystko, aby
nie dopuscic¢ do ocieplenia powyzej1,5
st. C. Tymczasem wedtug szacunkéw
Copernicus Climate Change

Service putap ten osiggneliSmy

juz w minionym roku. W tych
niesprzyjajacych okolicznosciach

ONZ w swoim corocznym raporcie
Emissions Gap nakreslita perspektywe,
jak $wiat moze dojsé do ocieplenia
klimatu nawet o 3,1 st. C. Do kofica
stulecia temperatura na Swiecie
moze zwiekszy¢ sie do poziomu
dwukrotnie wyzszego niz ten, na
ktérym zamierzaliSmy jq zatrzymaé.

@ Nie tylko nie jesteSmy w stanie
ograniczy¢ emisji dwutlenku wegla,
ale wciqz produkujemy go coraz
wiecej. W 2023 r. globalna emisja
gazéw cieplarnianych wzrosta

01,3 proc. Tymczasem, aby wrécié
na $ciezke do 1,5 st. C, potrzebne

sq ograniczenia emisji o 42 proc.
do 2030r.i 57 proc. do 2035 .

@ ,Jesli spojrzymy na dziatania
w tej dziedzinie, zwtaszcza panstw
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cztonkowskich G20, to nie poczynity
duzego postepu w kierunku swoich
obecnych celéw klimatycznych na
2030 r.” - powiedziata Anne Olhoff,
gtéwna redaktor naukowa raportu.
Niedociggniecia sprawiajq, ze ONZ na
przysztorocznym szczycie klimatycznym
w Brazylii bedzie chciata, aby
poszczegdlne kraje zrewidowaty swoje
zobowigzania klimatyczne (Nationally
Determined Contributions — NDC). Jesli
wdrozone zostanq tylko obecne cele

i nie pojawiq sie nowe, bardziej ambitne
plany, najlepsze, czego mozemy sie
spodziewag, to globalne ocieplenie

do 2,6 st. C na koniec stulecia.

Mamy przy tym trzy scenariusze:

1. Petne wdrozenie zaréwno
bezwarunkowych, jak i warunkowych
NDC zmniejszytoby oczekiwane
emisje w 2030 r. jedynie 010 proc., co
doprowadzitoby do przewidywanego
ocieplenia o maksymalnie 2,6 st. C.
2. wdrozenie obecnych warunkowych
NDC doprowadzitoby do ocieplenia

o maksymalnie 2,8 st. C.

3. wdrozenie wytqcznie

obecnych polityk doprowadzitoby

do ocieplenia o 3,1 st. C.

@ Stgd ONZ przedstawita juz kluczowe
zatozenia do wyznaczenia nowych
zobowiqzan klimatycznych (NDC):

— Aby wej$¢ na Sciezke najmniejszych
kosztéw dla 1,5 st. C, emisje
muszq spas$é o 42 proc. do 2030 .
w poréwnaniu z poziomami z 2019 r.

— W przypadku 2 st. C emisje muszqg
spas¢ o 28 proc. do 2030 .

— Patrzqc w przysztosé, do 2035
r. — kolejnego kamienia milowego
po 2030 r, ktéry ma zostaé
uwzgledniony w celach NDC

— emisje muszg spas¢ o 57 proc.
dla15st.Ci37 proc.dla 2 st.C.

- Poniewaz emisje gazéw
cieplarnianych w 2023 r. wzrosty
01,3 proc. rok do roku — do 57,1 Gt
ekwiwalentu dwutlenku wegla, zadanie
stato sie trudniejsze; w horyzoncie 2035
kazdego roku nalezy ograniczy¢ emisje
075 proc. w przypadku ograniczenia
wzrostu temperatury do 1,5 st.C
i 0 4 proc.w przypadku ograniczenia
wzrostu temperatury do 2 st. C.

@® Pomimo skali wyzwania wedtug
ONZ ograniczenie emisji zgodnie
ze Sciezkq 1,5 st. C technicznie
pozostaje jednak mozliwe:
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— Raport pokazuje, ze luke emisyjng
na lata 2030 i 2035 mozna
zniwelowaé kosztem ponizej 200
dol. za tone ekwiwalentu CO2.

— Potencjat redukcji w 2030 .
wynosi 31 Gt ekwiwalentu CO2 - co
stanowi okoto 52 proc. globalnej
emisji gazoéw cieplarnianych
w2023 r.—i41Gt w2035

— Zwiekszone wykorzystanie
technologii fotowoltaicznych i energii
wiatrowej moze zapewnic 27 proc.
catkowitego potencjatu redukciji
emisjiw 2030 r.i 38 proc. w 2035 r.

- Dziatania na rzecz laséw mogtyby
zapewnié okoto 20 proc. potencjatu
zaréwno w 2030, jak i 2035 r.

—Inne wazne opcje obejmujq
wzrost efektywnos$ci energetycznej,
elektryfikacje oraz wymiane paliwa
w budynkach, transporcie i przemysle.

@ W opinii ONZ wykorzystanie

potencjatu tagodzqgcego wymagatoby

natychmiastowej mobilizacji na skale
i w tempie spotykanym dotqd tylko
po globalnym konflikcie zbrojnym.

— Raport wzywa do podejscia
obejmujgcego wszystkie rzqdy,
koncentrujqc sie na srodkach, ktére
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maksymalizujq korzysci spoteczno-
gospodarcze i Srodowiskowe oraz
minimalizujg kompromisy.
- Niezbedny jest réwniez co hajmniej
szesciokrotny wzrost inwestycji
w dziatania tagodzqgce, wspierany
przez reforme globalnej architektury
finansowej i zdecydowane
dziatania sektora prywatnego.
—Trzeba przy tym braé pod uwage,
ze nie wszystkie dodatkowe Srodki
finansowe dziatatyby pozytywnie
na ograniczenie emisji, poniewaz
inwestycje i tak sq potrzebne, aby
zaspokoi€ rosngce zapotrzebowanie

na energie i inne potrzeby rozwojowe.

- Szacowany przyrost inwestycji na
rzecz zerowej emisji netto wynosi
0,9-21 bln dol. rocznie w latach
2021-2050. Dla kontekstu, globalna
gospodarka i rynki finansowe sq
szacowane na 110 bin dol. rocznie.

@ Szczegdlnie wazng role do
odegrania majq najwieksze
gospodarki Swiata zrzeszone w G20.
— Panstwa cztonkowskie G20, bez
Unii Afrykariskiej, odpowiadaty
za 77 proc. emisji w 2023 r.
— Dodanie Unii Afrykanskiej do G20,

chociaz ponaddwukrotnie zwigksza
liczbe krajéw (z 44 do 99), udziat
catkowitej emisji podnosi zaledwie
0 5 pkt proc., do 82 proc. To wyraznie
podkresla potrzebe zréznicowania
odpowiedzialnosci miedzy narodami.
— Poniewaz cztonkowie G20 nadal nie
sq w stanie spetni¢ nawet obecnych
NDC, kraje emitujgce najwieksze
ilosci dwutlenku wegla bedqg musiaty
radykalnie zwiekszy¢ dziatania oraz
ambicje zaréwno teraz, jak i przy
ustalaniu nowych zobowigzan.
- Silniejsze wsparcie miedzynarodowe
i zwiekszone finansowanie
dziatan na rzecz klimatu bedq
miaty zasadnicze znaczenie dla
zapewnienia sprawiedliwej realizacji
celéw w zakresie tagodzenia zmian
klimatycznych i rozwoju wéréd
cztonkédw G20 i na catym swiecie.

@ Aby spetni¢ wszelkie nowe
cele, zaktualizowane NDC muszq
by¢ dobrze zaprojektowane,
konkretne i przejrzyste:
- NDC muszg uwzgledniaé wszystkie
gazy cieplarniane wymienione
w protokole z Kioto, obejmowacé
wszystkie sektory, okresla¢ konkretne

‘ KRYZYS KLIMATYCZNY

cele w odniesieniu do roku bazowego
oraz wyraznie wskazywac elementy
warunkowe i bezwarunkowe.

- Muszq szczegotowo okreslagé,

w jaki sposoéb plany krajowe, ktére
priorytetowo traktujq rozwoj

i postep w kierunku realizaciji
celéw zréwnowazonego rozwoju,
sq spoéjne z ambitnymi wysitkami
na rzecz redukcji emisji.

— Muszq zapewniaé przejrzystosé
i jasno$é co do tego, w jaki
sposdb przedtozone dokumenty
odzwierciedlajq zaréwno sprawiedliwy
udziat w wysitkach, jak i najwyzszy
mozliwy poziom ambiciji.

— Muszq zawiera¢ szczegotowe
plany wdrozenia, ktére realizujg
opcje przyspieszenia dziatan
tagodzqcych juz teraz.
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Na szczycie emisji CO:

@ Mniej pesymistyczne perspektywy
niz ONZ przedstawia norweskie
towarzystwo DNV. Chociaz takze
zjego oszacowan wynika, ze 1,5 st.
C ocieplenia jest juz praktycznie
nieosiqgalne, to najbardziej realistyczny
scenariusz méwi o 2,2 st. C na koniec
wieku. Jedng z waznych przestanek jest
wedtug Norwegow bliski szczyt emis;ji
dwutlenku wegla. Przetomowy w tym
wzgledzie moze by¢é miniony 2024 r.
A do potowy wieku mamy perspektywe
zmniejszenia emisji o potowe. W tym
czasie miks energetyczny, ktéry dzi§
wynosi 80/20 na korzysé paliw
kopalnych, ulegnie wyréwnaniu

—w 2050 r. potowa energii ma pochodzié
ze zrédet odnawialnych. Trzeba przy
tym pamietaé, ze réwnolegle podwoi
sie zuzycie energii elektryczne;.

® W duzej mierze spowodowane
jest to spadajgcymi kosztami
energii stoneczneji baterii, ktére
przyspieszajg proces odejscia od

wegla i hamujq wzrost zuzycia ropy
naftowej. Instalacje solarne rozwijaja
sie btyskawicznie, poniewaz w wielu
regionach pobity koszty wegla. Do
tego szybko spadajq ceny baterii,

a co za tym idzie — samochodéw
elektrycznych. Szczegdlnie dobrze
widaé to byto w Chinach, ktére za
sobqg majq juz szczyt zuzycia benzyny.
Obecnie Chiny dominujq zresztq

w wigekszo$ci globalnych dziatar na
rzecz dekarbonizaciji, szczegolnie

w produkciji i eksporcie czystych
technologii. W 2023 r. rynek ten
odpowiadat za 58 proc. wszystkich
instalacji solarnych i zakup 63 proc.
nowych pojazddw elektrycznych.
Chiny wciqz pozostajq najwiekszym
na Swiecie konsumentem wegla

i emitentem CO2, dzieki bardzo duzym
inwestycjom w OZE ich zaleznos¢ od
paliw kopalnych szybko jednak spada.

® Waznym motorem transformagciji
energetycznej pozostaje wiatr, ktéry

w 2050 r. ma by¢ odpowiedzialny za

28 proc. produkcji energii elektryczne;j.
Tu do gry musi przede wszystkim

wejsé morska energetyka wiatrowa,
ktérej roczna stopa wzrostu wg DNV
siegnie Srednio 12 proc. Z drugiej strony
Norwegowie o jednq pigtq zrewidowali
dtugoterminowq prognoze dla wodoru
i jego pochodnych —z 5 proc. do 4
proc. koncowego zapotrzebowania

na energie w 2050 r. — oraz obnizyli
oczekiwania wobec rozwoju systemow
wychwytywania i sktadowania
dwutlenku wegla. Wedtug DNV w 2040
r.tylko 2 proc. globalnych emisji
zostanie przechwycone przez CCS,

a przyspieszenie w tym obszarze
nastqpi dopiero w piqtej dekadzie — do
potowy wieku udziat CCS ma wzrosnqé
do 6 proc. Nie jest to jednak ostatnie
stowo, rozwdj tej technologii pozostaje
mocno uzalezniony od cen emisji CO2.

@ ,Rosnie rozdzwiek miedzy
krétkoterminowymi priorytetami
geopolitycznymi i ekonomicznymi
a potrzebq przyspieszenia
transformacji energetycznej. W gre
wchodzi jednak powazna zielona
dywidenda, ktéra powinna daé

‘ KRYZYS KLIMATYCZNY

decydentom odwage nie tylko do
podwojenia wysitkéw w zakresie
rozwoju technologii odnawialnych,
ale takze do zajecia sie kosztownymi

i trudnymi do zelektryfikowania
sektorami’, méwi Remi Eriksen, szef
DNV, ktéry zbadat réwniez wptyw
sztucznej inteligenciji na transformacje
energetycznq. Al bedzie miata

wptyw na wiele aspektéw systemu
energetycznego, w szczegdlnosci na
przesyt i dystrybucje energii, DNV nie
przewiduje jednak, ze znaczgco zmieni
kierunek transformaciji. Bedzie miata
wptyw na 2 proc. zapotrzebowania

na energie elektryczng do 2050 r.
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@ Paryski cel ograniczenia ocieplenia
o nie wiecej niz 1,5 st. C wtasciwie
zrealizowali$my juz w minionym roku
- na poczatku listopada naukowcy

z Copernicus Climate Change Service
(C3S), czesci Programu Obserwacji
Ziemi Unii Europejskiej, powiedzieli,
ze sg ,praktycznie pewni”, ze 2024
bedzie pierwszym rokiem, w ktérym
ocieplenie przekroczy ten putap.

® Mato kto potraktowat wiec na
serio problem globalnego ocieplenia,
a przede wszystkim cel 1,5 st. C
nie stat sie waznym punktem
odniesienia. Nie wzbudzito trwogi
to, ze mozemy go przekroczy¢. Co
wiecej, wedtug spotecznej agencji
marketingowej Potential Energy
Coalition naleganie na mowienie

0 1,5 st. C ocieplenia jest wyraznym
problemem komunikacyjnym. Nie
jest to bowiem wyzwanie zero-
jedynkowe. Granica, za ktora

cos rzeczywiscie sie wydarzy.

@ Szerzej wyjasnia to John Marshall,
szef Potential Energy Coalition:

ocieplenie postepuje stopniowo, jesli
wiec osiggamy 1,5 st. C, to wiemy, ze
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jest Zle. A jesli dojdziemy do 2,5 st.

C, to jest bardzo zZle. Przy 3 st. C jest
juz okropnie. Tyle ze to niczego nie
zmienia. Jesli osiggniemy 1,6 st. C
ocieplenia, a planeta nadal istnieje,
daje to tylko paliwo krytykantom. Miato
by¢ masowe wymieranie, a wcigz
trzymamy sie catkiem dobrze.

® Jeszcze wiecej do myslenia data
ankieta, ktérg Potential Energy
Coalition przeprowadzita wsréd
mieszkancow 23 réznych krajow,
pytajac, jaki jest ich zdaniem

cel ONZ w sprawie globalnego
ocieplenia. Wyniki przeszty wszelkie
oczekiwania: przecietny obywatel
planety uwaza, ze to 4 st. C. To
najlepiej pokazuje, jak ludzie nie
rozumiejag stawki stojgcej za tym celem
i dlatego nie traktujg go powaznie.

® Stad John Marshall przekonuje, ze
cel 1,5 st. C jest dobry dla Swiata
nauki, a nie jako gtéwna os komunikacji
(podobnie zresztg jak tzw. cel zero

netto, czyli bezemisyjno$é gospodarki).

Uwaza, ze zamiast o temperaturze
nalezy moéwic¢ o zanieczyszczeniu.
Trzeba moéwic o ,drogiej, brudnej

energii”, tym bardziej ze zaledwie 20
proc. ludzi ma swiadomos¢, ze czysta
energia, np. fotowoltaiczna, w wielu
krajach jest juz tansza od weglowej.

@ Zanieczyszczenie to cos, z czym
ludzie moga sie utozsamié i w co moga
sie bezposrednio zaangazowacé. Moga
pracowac nad wdrazaniem lepszych
praktyk. Tak samo jest w transporcie.
Wedtug Potential Energy Coalition nie
powinno sie méwi¢ o zakazie produkciji
samochoddéw benzynowych. ,Lepiej
moéwmy: kazdego roku zmniejszymy
emisje spalin o 4 proc. To znacznie
skuteczniejszy sposdb komunikowania
sie z opinig publiczng. Nikt nie
sprzeciwitby sie systematycznej
redukcji zanieczyszczen. Wazniejsze,
aby méwié o postepie niz o celu
koncowym”, dodaje Marshall.
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Kryzys klimatyczny:
czasem stonce, czasem

deszcz

Fot. Pexels

® Konsekwencjg zmian klimatycznych
staty sie gwattowne przejscia
pomiedzy ekstremalnymi zjawiskami
pogodowymi: od fal upatéw po
dtugotrwate ulewy. Naukowcy zjawisko
to ochrzcili jako weather whiplash. To
termin wciqz nieprzetozony na polski,
ktéry od biedy mozna przettumaczyé

jako gwattowna zmienno$é pogodowal.

@ Ukuty zostat w 2017 r. przez Paula
Beckwitha, klimatologa z Uniwersytetu
w Ottawie, a rok pézniej ekipa
naukowcdéw na tamach magazynu
,Nature” opublikowata badanie, jak
przejawia sie w Kalifornii w XXI wieku.
,Tego typu strefy klimatyczne sqg
bardzo podatne na szybkie przejscia
od suszy do powodzi. Dramatycznym
tego przyktadem jest szybkie
przejscie Kalifornii od rekordowej
wieloletniej suszy w latach 2012-2016
do ekstremalnej wilgotnosci podczas
zimy 2016-2017. (...) Stwierdzono, ze
w XXI wieku mieliSmy duzy wzrost
czestotliwosci ekstremdéw deszczowych
o przyczynach antropogenicznych,
w tym ponadtrzykrotny wzrost zdarzen
poréwnywalnych z wielkim potopem
21862 r. w Kalifornii. Widoczne sq
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réwniez mniejsze, ale statystycznie
silne wzrosty suchych skrajnosci’.
Naukowcy z UCLA we wnioskach

ze swoich obserwaciji przewidywali
25-100-procentowy wzrost przejsé
od suchych do mokrych ekstremow,
pomimo niewielkich zmian srednich
opadoéw. Taka intensyfikacja cyklu
hydrologicznego rzuci powazne
wyzwanie istniejacej w Kalifornii
infrastrukturze retencyjnej.

® W szerszej skaliw 2021 r. tym
zjawiskiem zajeta sie Cameron
C.Lee z Wydziatu Geografii, Nauk

o Srodowisku i Instytutu Badan
Projektowych z Kent State University
w Ohio. Przedmiotem jej analizy
byta przede wszystkim zmienno$é
temperatur dziennych, dobowych

i tygodniowych na przestrzeni
minionych 70 35 lat. ,Zaréwno

7-, jak i I-dniowe skale wykazaty
wzrost zmiennosci na catym
Swiecie, ktéry obejmowat wszystkie
pory roku. (..) Wiele zmian ma
przyczyny bezposrednie, np.
silniejsze wiatry nad wiekszoscig
obszaréw morskich wydajq sie
zwiekszaé zmiennosé, podczas gdy

wolniejsze wiatry jg zmniejszajq.

Na lgdzie istnieje, jok mozna

sie spodziewaé, duza odwrotna
zalezno$¢ miedzy trendami pokrywy
chmur a zmiennoscig temperatury”,
zaznaczyta Cameron C. Lee.

@ Jak w praktyce wyglqgda weather
whiplash, rok pézniej mogli sie
przekonaé mieszkancy catej
poétnocnej poétkuli. Na poczgtku lipca
88 proc. obszaréw Kentucky byto
ogarnietych suszq, po ktérej przyszty
ulewy i Smierciono$ne powodzie.
Podobnie byto miesiqc wczesniej

w Yellowstone, a w sierpniu w Dolinie
Smierci po ciezkiej suszy w ciggu
jednego dnia spadta rekordowa ilos¢
deszczu powodujgca powddz, po
czym znéw wrécity susze. Greg Carbin,
szef oddziatu Weather Prediction
Center, obliczyt, ze w ciqgu zaledwie
dwéch tygodni pod koniec lipca

i na poczqtku sierpnia w USA byto 10
ulew, ktérych prawdopodobienstwo
pojawienia sie wynosi1proc. (niekiedy
nazywane sq burzamiraz na 100 lat).
Na szczegdlng uwage zastugiwato
Dallas nekane dtugotrwatymi suszami,
po ktérych nastapity gwattowne
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ulewy przynoszqce w ciggu doby 23
cm opadoéw. Byto to wydarzenie, ktére
moze sie zdarzy¢ raz na 1000 lat.

® Analogiczne hustawki pogodowe
wida¢ byto w Chinach oraz Europie.
Na Dalekim Wschodzie w 2021r.

rzeka Jangcy wystqpita z brzegoéw,
przynoszqc prawdziwy potop,

a w kolejne lato utrzymujqca sie przez
trzy miesiqce fala upatéw sprawita, ze
Jangcy zaczeta wysychaé. Podobnie
byto na Starym Kontynencie, gdzie

w 2021 r. przede wszystkim Niemcy,

ale takze Belgia ucierpiaty w wyniku
bezprecedensowych powodzi
—zgineto w nich 230 os6b — a rok
pézniej mieliSmy susze 500-lecia.

W tym wzgledzie najbardziej dotknieta
byta Hiszpania, gdzie susze utrzymaty
sie az do 2024 r., po czym nastqpita
fala gwattownych powodzi. Nie inaczej
byto zresztq w Polsce, zwtaszcza

w potudniowo-zachodniej czesci
kraju, gdzie po kilku latach susz we
wrzesniu 2024 r. mieliSmy najwiekszq
w tym wieku powdédz, ktéra objeta
znaczngq czesé Europy Srodkowe.
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Centrum Koordynacji Reagowania Kryzysowego (ERCC) - DG ECHO Mapa Dzienna 12-09-2024

Predkosé wiatru (km/h)

od 12 wrzes$nia 00:00 UTC do 15 wrzesnia 00:00 UTC
50-61 (blisko sztormu)
39-49 (silny wiatr)

Europa Srodkowo-
Wschodnia - surowe
warunki pogodowe

Prognoza opadéw (mm)
od 12 wrzesnia 00:00 UTC do 15 wrzes$nia 00:00 UTC
® 201-267
® 151-200
® 101-150
51-100
25-50
Komunikaty
od 12 do 15 wrzes$nia, stan na 12 wrzesnia 12:00 UTC

9 Czerwony alarm o intensywnym deszczu

n Czerwony alarm powodziowy
Pomaranczowy alarm o intensywnym deszczu
Pomarariczowy alarm powodziowy

Pomararnczowy alarm o silnym wietrze

POPULACJA POTENCJALNIE NARAZONA NA OPADY DESZCZU

>250 mm 10 693 osoby

100-250 mm 16,7 mIn oséb

*Klasyfikacja predkosci wiatru WMO. Przedstawiona predkosé
wiatru jest oparta na symulacjach numerycznych ECMWF

i nie odzwierciedla wartosci podmuchéw wiatru.

** Okresy klimatyczne to:1991-2010 dla Czech i Polski,
1971-2000 dla Austrii, 1991-2020 dla Stowac;ji.

© European Union. Mapa opracowana przez JRC.

Czechy

m. in. Austria,
Czechy, Niemcy,
Polska, Wegry
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Kryzys klimatyczny:
wyzwanhnie #1 - upaty i susze

® Mamy za sobq kolejny rok
morderczych upatéw. Zgodnie
z zapowiedziami meteorologdw El
Nifio nie odpuscit i rozgrzane przez
niego powietrze powedrowato
nad kontynenty. Lato 2024 byto
— w ujeciu globalnym - najcieplejsze
w historii prowadzonych pomiaréw.
OdczuliSmy to zaréwno w catej
Europie (temperqturq bytao154st.C
wyzsza od $redniej z lat 1991-2020), jak
i w Polsce, gdzie Srednia temperatura
powietrza latem wyniosta 19,6 st. C
i byta 01,6 st. wyzsza od Sredniej
wieloletniej dla tego okresu. IMGW
zaliczyt je do ekstremalnie cieptych.

@ Podobnie byto za oceanem, gdzie
zespot naukowcow z World Weather
Attribution oszacowat, ze zmiany
klimatyczne spowodowaty, iz fale
upatéw staty sie 35 razy bardziej
prawdopodobne i o 1,4 st. C goretsze.
Jeszcze wiekszym wyzwaniem

sq wysokie temperatury w nocy

—w Imperial College of London
0Szacowano, ze Srednio sq
wyzsze 01,6 st. C, a niezwykte
wieczorne upaty 200 razy bardziej
prawdopodobne (szerzej na ten
temat w rozdziale ,Naukowcy majg
gtos: W Europie rodzi sie pustynia”).

@ Na upaty szczegdlnie narazona
pozostaje jednak Europa, ktéra wedtug
European Environment Agency ociepla
sie szybciej niz Srednia Swiatowa.
Prognozy z CMIP6 sugerujq tez, ze
temperatury w Europie przez cate
stulecie bedq rosty szybciej niz gdzie
indziej. Przewiduje sie, ze temperatury
ladowe w Europie wzrosng 0 1,2-3,4 st.
C w scenariuszu SSP1-2.6i04,1-8,5st.C
W scenariuszu SSP5-8.5 (do 2071-2100,
w poréwnaniu z 1981-2010). Najwyzszy
poziom ocieplenia jest prognozowany
w pétnocno-wschodniej

Europie, pétnocnej Skandynawii

i obszarach srédlgdowych

krajéw srédziemnomorskich.

‘ KRYZYS KLIMATYCZNY

Globalne Srednie roczne anomalie temperatury przygruntowej
w poréwnaniu ze §redniq z lat 1850-1900 (st. C)

1850 1870 1890 1910 1930 1950 1970 1990 2010 2023

Europejskie Srednie roczne anomalie temperatury przygruntowej
w poréwnaniu ze Sredniq z lat 1850-1900 (st. C)

1850 1870 1890 1910 1930 1950 1970 1990 2010 2023

HadCRUTS(lower/uper) == HadCRUTG(mean) == GISTEMP == NOAAGlobalTemp == ERA5 Jro-3Q BercleyEarth
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Najnizsze ocieplenie spodziewane
jest w Europie Zachodniej, zwtaszcza
w Wielkiej Brytanii, Irlandii, zachodniej
Franciji, krajach Beneluksu i Danii.

@ Zespot naukowedw z Columbia
University odkryt przy tym pojawienie
sie tzw. czerwonych stref (ang. host-
spot), gdzie fale upatéw znacznie
przewyzszajq to, co wynika z modeli
prognostycznych. Szczegdlnie
widoczne jest to m.in. w péthocho-
zachodniej Europie, Srodkowych
Chinach i cze$ci Ameryki P6tnocne;j.
Jednym z przyktadoéw byta fala upatow
na pétnocno-zachodnim Pacyfiku.
Miata ona miejsce w 2021r., gdy
temperatury w Kolumbii Brytyjskiej
dobity do rekordowej wartosci
wynoszqgcej 49,6 st. C. Niejasna jest
przyczyna tego zjawiska. Jednym

z proponowanych wyjasnien

sq tzw. fale Rossby’ego, ktére
zatrzymujq ciepte powietrze nad
strefami umiarkowanymi.

@ Upatom towarzyszyty susze, ktére
w 2024 r. szczegdlnie mocno dotknety
srodkowq i wschodniq czesé Europy.
Szczegdblnie mocno byto to widaé

35'35.? ‘ KRYZYS KLIMATYCZNY

na przetomie lipca i sierpnia, gdy
stan alarmowy mieliSmy na catym
szerokim pasie zaczynajgcym sie

w Grecji i siegajgcym az po Finlandie.
Obejmowat przede wszystkim
Batkany, a takze Butgarie i Rumunie,
siegajqc na rozlegte obszary Ukrainy
i Rosji. Susza takze nawiedzita duze
obszary wschodniej Polski oraz kraje
battyckie. Sytuacja ma zresztq wymiar
dtugoterminowy — nawet pod koniec
roku, w grudniu, 18 proc. terytorium
UE byto objete ostrzezeniami o suszy.
| weigz dotyczy to wschodniej

czesci Polski (informacije w oparciu

o Combined Drought Indicator

(CDI) opracowane przez European
Drought Observatories (EDO),

ktére jest czeScig The Copernicus
Emergency Management Service).

OBSERWUJ
OSTRZEZENIE

® ALARM

O BRAK DANYCH

Pierwsza dekada sierpnia 2024:

Pierwsza dekada grudnia 2024:
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CASE:
Hiszpania walczy z suszq

Instalacje odsalajgce wode
morskqg powstajq juz nie tylko

na wybrzezu Afryki i Kalifornii. Do
ich uzycia zmuszeni sqg Hiszpanie,
ktérzy na rézne sposoby walczqg

z suszq. To europejski kraj

w najwiekszym stopniu dotkniety
zmianami klimatycznymi.

Caty Swiat przekonat sie o tym

w ubiegtym roku, gdy o przeszto
potowe zmniejszyty sie zbiory
oliwek w kraju, ktéry ekstremalne
temperatury i susza nekajq
czwarty rok z rzedu. Hiszpania to
najwiekszy producent oliwy, wiec
szybko przetozyto sie to na ceny

w sklepach, co odczulismy takze

w Polsce. Sytuacja sie nie poprawia,

na Pétwyspie Iberyjskim pojawiajq sie

wiec kolejne inicjatywy i pomysty na
radzenie sobie z niedoborem wodly.
Bardzo aktywni sq w tym wzgledzie
w Katalonii, gdzie w lutym ogtoszono

stan nadzwyczajny zwigzany z susza.

KRYZYS KLIMATYCZNY

Wiqze sie to m.in.z ograniczeniem
zuzycia wody do 180 litréw na osobe
dziennie (poczqtkowo byto to 200

litréw). Poza tym przemyst i samorzqdy

mMuszq zmniejszy¢€ jej zuzycie o 25

proc., nawadnicanie upraw musi zostaé

zredukowane az o 80 proc., co bez

watpienia odbije sie na rolnictwie.

Braki zrobity sie tak powazne, ze grupa

hoteli z popularnego kurortu Lloret de

Mar zdecydowata sie na inwestycje

w mobilnqg instalacje odsalajgcg 50

m szesc. wody na godzine. Musiaty

dosta¢ na to zgode wtadz Katalonii
—wode bedqg czerpaé spod plazy,

a nie bezposrednio z morza.

Katalonczycy majq tez pomysty, jak
ograniczaé zuzycie. W Sant Julia de
Ramis prowadzona jest akcja
Jlitr menys =1litr més” (Litr mniej

to litr wiecej), w ramach ktérej
samorzad rozdaje wiadra i poleca
gromadzi¢ w nich wode, ktéra nie
jest uzywana — np. gdy odkreca sie

prysznic i czeka, az sptynie zimna
woda. Zamiast pozwala¢ jej trafié
do Sciekéw, lepiej ja zgromadzi¢

i wykorzystaé np. do podlewania.

Z kolei w Figueres wtadze rozdaty
mieszkancom urzgdzenia do
napowietrzania wody. Dzieki nim do
strumienia dodaije sie tlen, dzieki
czemu zwieksza sie objetosé, a przy
takim samym przeptywie zuzywa sie
mniej wody. W taki sposéb dziata m.in.
popularny perlator przykrecany do
koricéwki kranu, ktéry napowietrza
wode i ogranicza jej zuzycie o co
najmniej 15 proc. bez poczucia, ze jest
jej mniej. W Figueres liczg na to, ze

w ten sposéb mieszkancy zmieszczq
sie w dziennym limicie zuzycia

wody bez szkody dla ich higieny.
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NAUKOWCY MAJA GtOS:
W europie rodzi sie
pustynia

Fot. Halima Bouchouicha/Unsplash

@ Wszystko przez zmiany klimatyczne:
do potowy wieku wschodnia

czes$¢ Hiszpanii moze zamienic

sie w pustynie, wynika z analizy
naukowcdéw Universitat Politecnica
de Catalunya. W gre wchodzi

przede wszystkim wybrzeze Morza
Srédziemnego w Walencii, Murcii

i wschodniej Andaluzji. Taki scenariusz
czeka Hiszpandw, jesli emisje CO2
zdecydowanie sie nie zmniejszq.

® Zespot barcelonskiej politechniki
badat ewolucje temperatur

i opadéw w catej Hiszpanii od
1971do 2022 r., a idqc krok dalej,
przedstawit prognoze dla klimatu
do 2050 r. Naukowcy przewidujq,
ze jesli obecny trend sie utrzyma,
to do potowy wieku spadek
opadéw wyniesie od 14 do 20
proc. w poréwnaniu z obecnym
poziomem. To przeniostoby
Hiszpanie z umiarkowanego
klimatu srédziemnomorskiego

KRYZYS KLIMATYCZNY

do klimatu stepowego, a nawet
pustynnego (zgodnie z systemem
Koéppena, ktéry dzieli swiat na
pie¢ réznych stref klimatycznych
na podstawie wzrostu roslin).

@ ,Proces ocieplenia wynikajgcy

ze zmian klimatycznych byt bardzo
wyrazny w kontynentalnej czesci
Hiszpanii i na Balearach, co stanowi
prawdziwe wyzwanie” — piszq
naukowcy. W latach 1971-2022
temperatury wzrosty tu o 3,27 st. C.
To znacznie powyzej Sredniej
Swiatowej wynoszqcej1,19 st.C

i Sredniej Srodziemnomorskiej
-1,68 st. C. Zdecydowanie cieplejsze
zrobity sie lata: liczba dni, w ktérych
temperatura sigga co najmniej

25 st. C, wzrosta z 82,4 w1971r.do
17,9 w 2022 r. Przez te p6t wieku lato
rozciggato sie Srednio na 36 dni

w catej Hiszpanii. Dwukrotnie wzrosty
tez fale upatow — staty sie dtuzsze,
Srednio od trzech do dziewieciu dni.

Liczba dni (wyzej) oraz
liczba nocy (nizej),

w ktérych temperatura
siega co najmniej25st.C
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Prognozowane zmiany klimatyczne w Hiszpanii pomiedzy okresem 1971-2000 (lewa mapa)
a okresem 2041-2060 (prawa mapa).
Oznaczenie klimatéw wg klasyfikacji Képpena:
BSh — ciepty klimat stepowy; = BSk — zimny klimat stepowy; ® BWh — ciepty klimat pustynny;
BWk - zimny klimat pustynny; = Cfa — klimat wilgotny subtropikalny; @ Cfb — klimat oceaniczny;
Csa — klimat srédziemnomorski kontynentalny;
Csb - klimat srédziemmnomorski przybrzezny;
® Dfc — klimat subarktyczny

® Co wiecej, pojawito sie tez zjawisko
tropikalnych nocy, w ktérych
temperatura nie spada ponizej 25

st. C: w1971r. rocznie byto ich 1,73,

aw 2022r.juz 14,12, czyli stanowity
niemal potowe miesiqca. Wzrost
liczby nocy tropikalnych koncentruje
sie na Ptaskowyzu Potudniowym,

w dolinach rzek Gwadalkiwir

i Ebro, a takze na wybrzezu Morza
Srédziemnego. Badanie pokazuje
znaczqgcq korelacje miedzy rosnqgeymi
temperaturami a malejgcymi
opadami deszczu. W latach 1971-2022
opady spadty w tempie 0,93 mm
rocznie, przynoszqc coraz czestsze
susze, ktérym jednoczesnie towarzyszqg
ekstremalne opady o wielkosci 60
mm w ciqgu dnia. Ulewne deszcze
mogq powodowac¢ powodzie, ale

nie rekompensujq okresu susz.

@ Ekstrapolacje dalszych zmian
klimatycznych naukowcy oparli na
obecnej trajektorii emisji gazéw
cieplarnianych. W tym scenariuszu
Srednia dzienna temperatura

w Hiszpanii w 2050 r. siegnie 15,84
st.C.To 01,43 st. C wiecej niz Srednie
temperatury z ostatnich 10 lat.

Wéweczas liczba upalnych dni
ztemperaturg min. 25 st. C wzgledem
minionej dekady wzrostaby srednio
0227, aliczba nocy tropikalnych

072. Wydtuzq sie réwniez okresy

suszy, co spowoduje zasadniczq
zmiane klimatu Hiszpanii. Do potowy
wieku az 40 proc. powierzchni kraju
przejdzie z przyjemnego klimatu
srédziemnomorskiego na pétpustynny.
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Kryzys klimatyczny:

hazywajmy upaty po imieniu

@ W USA zarzgdzanie kryzysowe na
czas upatéw staje sie coraz bardziej
intensywne, ale takze coraz bardziej
sprofesjonalizowane. Duze miasta,
a takze stany narazone na gorqgce
lato maja juz swoich heat officers,
czyli urzednikéw wysokiego szczebla,
ktérzy koordynujag wszelkie dziatania
zwiqzane z walkqg ze skutkami
upatéw. Pierwszym miastem, ktére
utworzyto takie stanowisko, byto
Phoenix (w 2021), a pierwszym
stanem Arizona, ktérego jest stolica.

@ W 2023 r. gubernatorka Arizony
Katie Hobbs w obliczu upatéw

nie wahata sie ogtosié stanu
wyjatkowego. To réwniez pokazuje,
jak zmienia sie postrzeganie zalewu
wysokich temperatur. Coraz bardziej
przypomina to walke z huraganami.
Zresztq Hiszpanie, ktérzy w Europie

majq w tym najwieksze doswiadczenie,

zalecajq, aby podobnie jak cyklony
takze fale upatéw zaczgé nazywaé

imionami. Takie spersonalizowane
zagrozenie ludzie traktujg ponoé
znacznie powazniej i lepiej

sie do niego przygotujaq.

® Za oceanem w minionym

roku postawiono za to na barwy
ostrzegawcze. National Weather
Service oraz Centers for Disease
Control and Prevention wprowadzity
nowy internetowy system ostrzegania
przed upatami, ktéry tqczy
meteorologiczne i medyczne czynniki
ryzyka z siedmiodniowq prognozqg

pogody. Jest to pieciostopniowa skala,

gdzie najgrozniejszy nie jest wcale
kolor czerwony, ale magenta. Dotyczy
sytuacji, w ktérej mamy ,rzadki if

lub dtugotrwaty ekstremalny upat

z niewielkq lub zadng nocnq ulgq”™

@ Czerwony kolor jest uzywany,

gdy dzien miesci sie w 5 proc.
najgoretszych dni w okreslone;j
lokalizaciji i okreslonym okresie. Z kolei

pierwszy jasnozielony kolor oznacza
niewielkie lub zadne ryzyko. Z6tty to
niewielkie ryzyko, gtéwnie dla ludzi
bardzo mtodych, starych, chorych

i kobiet w cigzy. Pomaranczowy jest
umiarkowanym ryzykiem, gtéwnie
dla ludzi, ktérzy sq wrazliwi na ciepto,
zwtaszcza tych, ktérzy nie majag

dostepu do chtodzenia (np. bezdomni).

@ Piec kategorii opiera sie na Scistych
progach liczbowych ustalonych
naukowo, takich jak skala huraganéw
Saffir Simpson, ktéra jest znana

z kategoryzowania ich od 1do 5. Wersja
cieplna jest przy tym specyficzna

dla poszczegélnych lokalizacji. Progi
zostaty obliczone przy uzyciu lokalnych
danych pogodowych, lokalnej
klimatologii, ktéra pokazuje, do czego
ludzie sq przyzwyczajeni w okreslonych
miejscach o kazdej porze roku, oraz
lokalnych danych dotyczgcych
zdrowia (jak wysokie temperatury
powodujq powazne ryzyko zdrowotne).

Sprawdz dzisiejsze ryzyko zwigzane z upatem

RYZYKO UPALtU O niewielkie dozadnego O niewielkie ©® umiarkowane ® duze @ skrajne
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NAUKOWCY MAJA GtOS:
jak dtugo jeszcze
wytrzymamy na swiezym
powietrzu?

@ Naukowcy z MIT zaproponowali nowq
miare oceny zmian klimatycznych: jak
wiele dni da sie wytrzymaé na swiezym
powietrzu. To nie tylko odzwierciedla
bezposredni wptyw globalnego
ocieplenia na jakos¢ zycia ludzi, ale
takze ujawnia znaczqgce globalne
dysproporcje skutkow kryzysu.

@ W szczegdlnosci chodzi o liczbe
dni w roku, w ktérych temperatury
na zewnaqtrz nie sq ani zbyt wysokie,
ani zbyt niskie. W sam raz na to, aby
ludzie mogli normalnie funkcjonowaé
poza domem, czy to pracujqc, czy
tez spedzajqgc czas wolny. Autorzy
nowej metody — profesor inzynierii
lgdowej i Srodowiskowej MIT Elfatih
Eltahir oraz doktoranci Yeon-Woo
Choi i Muhammad Khalifa — swoje
ustalenia opublikowali na tamach
,2Journal of Climate”. Na pomyst
nowego podejscia Eltahir wpadt
podczas swoich codziennych
godzinnych spaceréw po okolicy
Bostonu. ,W ten sposéb codziennie
wspotpracuje z temperaturq” — mowi.

® Kluczowq obserwacjq byt fakt,
ze w ostatnich latach byto wiecej

Fot. MSZ

KRYZYS KLIMATYCZNY

zimowych dni, kiedy mégt chodzi¢

z poczuciem wigekszego komfortu niz
wczesniej. Naukowiec pochodzqcy

z Sudanu miat przy tym kompletnie
inne odczucie, gdy odwiedzat
rodzinny kraj: zimq pogoda jest zwykle
stosunkowo przyjemna, ale ogéina
liczba tych przyjemnych zimowych
dni spada. ,Jest mniej dni, ktére sq
naprawde odpowiednie do aktywnosci
na swiezym powietrzu” — mowi Eltahir.

® Aby stworzy¢é miare, co stanowi
akceptowalny dzieh na swiezym
powietrzu, naukowcy uruchomili
strone internetowq, na ktérej
uzytkownicy mogq ustawié wtasng
definicje najwyzszych i najnizszych
temperatur, ktére uwazajq za
komfortowe dla swoich aktywnosci
na swiezym powietrzu. Nastepnie
na mapie $wiata mozna wskazaé
kraj i uzyskaé prognoze, jak zmieni
sie liczba dni spetniajgcych te
kryteria od dzi§ do konca stulecia
(oprogramowanie opracowane
przez zesp6t wykorzystuje
wszystkie dostepne modele
klimatyczne — okoto 50 — i pokazuje
projekcje na jednym wykresie,

aby widaé byto zakres mozliwosci
oraz $redniq prognoze).

@ Gromadzone w ten sposéb dane
pozwolity na kilka istotnych refleks;ji:
przede wszystkim bedq zwyciezcy

i przegrani, a przegrani zwykle
koncentrujq sie na globalnym
Potudniu. ,Na pétnocy, w miejscu
takim jak Rosja czy Kanada, zyskujesz
znacznq liczbe dnina swiezym
powietrzu. A kiedy jedziesz do miejsc
takich jaok Bangladesz czy Sudan, to
dostajesz bardzo ztq wiadomosé.
Masz znacznie mniej dni na swiezym
powietrzu. Zmiany nie rozktadajq sie
wiec réownomiernie — Pétnoc zyskuje,
Potudnie przegrywa" — méwi Eltahir.
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NAUKOWCY MAJA GtOS:

czy ziemia robi sie zbyt
gorgca dla ludzi?

Fot. Pascal Bernardon/Unsplash

® Wiele krajéw doswiadczyto ostatnio
wyjqtkowych upatéw, ale w wigkszosci
zamieszkanego swiata nigdy nie
bedzie ,zbyt gorqco, aby ludzie tu
mieszkali”, zwtaszcza w stosunkowo
suchym klimacie, przekonuje Scott
Denning, profesor nauki o atmosferze
na Colorado State University.

@ Kiedy na zewnqtrz jest gorqgco

w suchych miejscach, przez wiekszosé
czasu nasze ciata mogq sie ochtodzic,
odparowujgc wode i ciepto ze skéry

w postaci potu. Sq jednak miejsca,
gdzie od czasu do czasu robi sie
niebezpiecznie gorgco i wilgotno,
zwtaszeza tam, gdzie gorqce pustynie
znajdujq sie tuz obok cieptego oceanu.
Kiedy powietrze jest wilgotne, pot nie
odparowuje tak szybko, wiec pocenie
sie nie chtodzi nas tak jak w bardziej
suchym srodowisku. W niektérych
czesSciach Bliskiego Wschodu, Pakistanu
i Indii letnie fale upatéw mogaq tqczy¢
sie z wilgotnym powietrzem, ktére

wieje od morza, a ta kombinacja moze
by¢ naprawde Smiertelna. W tych
regionach mieszkajq setki milionéw
ludzi, wiekszos$€ z nich nie ma dostepu
do klimatyzacji wewnetrzne;j.

@ Aby lepiej zrozumie¢ to ryzyko,
naukowcy uzywajg tzw. mokrego
termometru, ktéry umozliwia
odparowanie wody poprzez
nadmuchanie otaczajgcego powietrza
na wilgotng szmatke. Jesli temperatura
mokrego termometru przekracza 35

st. C, ludzkie ciato nie bedzie w stanie
odprowadzi¢ wystarczajqgcej ilosci
ciepta. Dtugotrwata ekspozycja

na takie potgczone ciepto i wilgoé
moze by¢ $miertelna. Podczas silnej
fali upatéw w 2023 r. temperatury
mokrego termometru byty bardzo
wysokie m.in. w dolinie dolnego

biegu Missisipi. Nie osiggnety

jednak poziomdéw Smiertelnych.

W Delhi w Indiach, gdzie przez kilka

dni maja tego roku temperatura
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powietrza wynosita ponad 49 st. C,

a wskazania mokrego termometru
zblizyty sie do tego poziomu, kilka
o0s6b zmarto z powodu udaru
cieplnego w czasie gorgcej i wilgotnej
pogody. W takich warunkach kazdy
musi podjq¢ srodki ostroznosci.

@ Kiedy ludzie spalajq wegiel — czy

to wegiel w elektrowni, czy benzyne

W pojezdzie — wytwarza on dwutlenek
wegla (CO2). Ten niewidzialny gaz
gromadzi sie w atmosferze i zatrzymuje
ciepto Storica w poblizu powierzchni
Ziemi. Rezultatem jest to, co rozumiemy
przez ,zmiane klimatu’. Kazdy kawatek
wegla, ropy lub gazu, ktéry kiedykolwiek
zostanie spalony, doktada nieco

wiecej do temperatury. Wraz ze
wzrostem temperatur niebezpiecznie
gorqca i wilgotna pogoda zaczeta
rozprzestrzenia¢ sie w wiekszej liczbie
miejsc. Obszary USA na wybrzezu
Zatoki Meksykariskiej w Luizjanie

i Teksasie coraz czesciej sq narazone
na fale niebezpiecznych, wilgotnych
upatéw. Podobna sytuacja jest na
mocho nawadnianych pustynnych
obszarach Potudniowego Zachodu,
gdzie woda rozpryskiwana na polach
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upraw dodaje wilgoci do atmosfery.
Zmiany klimatyczne powodujq
jednak o wiele wiecej problemdéw

niz tylko upalna, wilgotna pogoda.
Gorqce powietrze odparowuje duzo
wiecej wody, wiec uprawy, lasy

i krajobrazy na niektérych obszarach
wysychajq, co czyni je bardziej
podatnymi na pozary. W zachodniej
czesci Standéw Zjednoczonych kazdy
1st. C wiecej moze spowodowaé
szesciokrotny wzrost ryzyka pozaréw.

@ Ocieplenie powoduje réwniez
ekspansje wody oceanicznej, co
moze spowodowag zalanie regionéw
przybrzeznych. Rosnqcy poziom

mérz do konca tego wieku grozi
wysiedleniem az 2 miliardéw ludzi.
Wszystkie te skutki oznaczajaq, ze
zmiany klimatyczne zagrazajq
globalnej gospodarce. Niektére
szacunki wskazujq, ze dalsze spalanie
wegla, ropy naftoweji gazu do 2100 t.
moze obnizy¢€ globalne dochody

o blisko 25 proc. Sq zaréwno zte,

jak i dobre wiesci o zmianach
klimatycznych w przysztosci. Zta
wiadomos¢ jest taka, ze tak dtugo,
jok bedziemy spalaé wegiel, klimat

KRYZYS KLIMATYCZNY

bedzie coraz cieplejszy. Dobrg
wiadomosciq jest to, ze spalanie
wegla mozemy zastgpi€ czystq
energiq, takqg jok energia stoneczna

i wiatrowa, aby zasila¢ produkty

i ustugi wspétczesnego zycia. W ciqgu
ostatnich 15 lat nastqpit ogromny
postep w tworzeniu czystej energii
niezawodnej i przystepnej cenowo,

a prawie kazdy kraj na Ziemi zgodzit

sie powstrzymaé zmiany klimatyczne,
zanim wyrzqdzi sie zbyt wiele szkéd. Tak
jak nasi przodkowie zbudowali lepsze
zycie, przechodzqc z przybudoéwek na
hydraulike wewnetrzng, unikniemy
uczynienia naszego $wiata niezdolnym
do zamieszkania, przechodzgc z wegla,
ropy i gazu na czystq energie.

Fot. Jennifer Deacon/Unsplash
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Kryzys klimatyczny:
upaty kosztujq coraz wiecej

@ Coraz wieksze koszty globalnego domowych z tytutu dostaw prgdu

ocieplenia najwyrazniej widaé — tylko w ciqgu 2023 r. zwigkszyto Wptyw obszaru suszy na produktywnosé roslinnosci w UE-27 (tys. km?2)

w wydatkach na energie sie ono z17,5 do 20,3 mlid dol.

wykorzystywang do chtodzenia 650 — — — ® Srédigdowe tereny podmokte . _ _ _ _ _ __ _ _ ________ _ __ ___ —
w czasie upatéw. National Energy @ Jeszcze bardziej destruktywne sq . $2:22¥ i:?ebj;’k'?eoromete roslinnoseiq I
Assistance Directors Association oraz susze, o czym Europa przekonata 600 - - - Wrzosowiskaizarogla T T T o T T T T T T o
Center for Energy Poverty and Climate sie juz w 2022 r., gdy niedostatki 550 - — - @ ,;%'fé uprawne e —
oszacowaty, ze w tym wzgledzie lato wody wptynety na produktywnosé ® Lasy i tereny lesne

2024 r.w USA byto 0 7,9 proc. drozsze roslinnosci na obszarze 650 tys. km B0 - [
niz poprzednie. Wieksze wydatki kw. To powierzchnia dwa razy wieksza 450 — — — — - ——
- 012 proc. - mieli przede wszystkim niz catej Polski (323 tys. km kw.).

mieszkaricy Zachodniego Wybrzeza W najwiekszym stopniu dotyczyto

i stanéw Srodkowoatlantyckich. to terenéw uprawnych - obszar

dotkniety suszg obejmowat 310 tys.

@ Jeszcze wieksze wrazenie robig km kw., czyli niemal tyle, ile wynosi

poréwnania dtugoterminowe. powierzchnia naszego kraju. Mocno

Minionego lata koszt chtodzenia ucierpiaty tez tereny lesne (ok.180

domoéw od czerwca do wrzesnia tys. km kw.), a w dalszej kolejnosci

siegnqt rekordowych 719 dol., taki i wrzosowiska, ktére nalezq do

podczas gdy przed dekadg rachunki najbardziej bioréznorodnych obszaréw

w podobnym okresie wynosity 476 Europy, przechowujqc duzq ilosé

dol. Wzrosty wiec o ponad potowe. wegla w podziemnej puli biomasy.

Sprawa robi sie powazna, bo

wraz z coraz wyzszymi optatami @ Polska byta zresztq krajem 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2023
ros$nie tez zadtuzenie gospodarstw szczegolnie mocno dotknietym
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przez susze. Wyprzedzity nas tylko
republiki nadbattyckie, z Litwg na
czele, gdzie kryzys dotknqt az 32 proc.
powierzchni. W naszym przypadku
susze odnotowano na obszarze 24

tys. km kw., czyli okoto 7,5 proc. terenu
kraju. W liczbach bezwzglednych
ustepowalismy tylko wiekszej od nas
Hiszpanii, gdzie 34 tys. km powierzchni
narazone byto na niedostatek wody.
Wedtug European Environment Agency
z biegiem lat bedzie tylko gorze;j.
Agencja przewiduje, ze do potowy
wieku czestotliwosé i intensywnosé fal
upatéw oraz susz wzrosngq w wiekszosci
Europy. W latach 2000-2023 osiem

lat wykazato ponadprzecietny

obszar dotkniety suszq, z czego pieé
przypadto na ostatniq dekade.

® World Meteorological Organization
szacuje, ze bezposrednie koszty
suszy to srednio 6-8 mld dol. rocznie,
znacznie wyzej wycenia jednak
koszty, jakie niesie ze sobq brak
bezpieczeristwa wodnego. Tu mowa
juz o kwocie 500 mid dol. rocznie.
Nieco innymi wyliczeniami postuguje
sie United Nations Convention to
Combat Desertification (UNCCD)
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oraz The United Nations University.
W swoim ostatnim raporcie

,Economics of drought” wskazat, ze

dotychczasowe kalkulacje byty
mocno niedoszacowane (128 mid dol.
w latach 2000-2019), a rzeczywiste
roczne koszty susz siegajq 307

mid dol. Luka ta wynikata z braku
uwzglednienia wielowymiarowych

i wieloskalowych skutkéw dla
spoteczenstwa i Srodowiska, m.in.

w takich sektorach jak energetyka czy
zdrowie. A przewidywania sq takie, ze
do potowy wieku susze spowodowane
zniszczeniem Srodowiska przez
cztowieka dotkng 3 na 4 osoby.

@ To zagrozenie i tak wysokie

koszty powinny popchnqg¢ ludzi

do dziatania, ktére bytoby bardzo
optacalne. UNCCD szacuje, ze koszty
wdrozenia srodkéw okreslonych przez
panstwa w ich krajowych planach
dotyczqcych suszy wynoszq 210

mid dol. (w latach 2016-2030). Taka
gospodarka przyjazna dla Srodowiska
naturalnego mogtaby generowaé

do 10,1 bln (ang. trillion) dol. rocznie

w wartosci biznesowej i stworzy¢ az
395 miIn miejsc pracy do 2030 .

‘ KRYZYS KLIMATYCZNY

Obszar wptywu suszy w 2023 r. w poréwnaniu ze Sredniq 2000-2020 dla regionéw EOG-38

Litwa
Estonia
totwa
Polska
Hiszpania
Portugalia
Szwecja
UE-27
Butgaria
Finlandia
Francja
Wtochy
Dania
Grecja
Rumunia
Cypr
Stowacja
Czechy
Stowenia
Niemcy
Luksemburg
Austria
Szwajcaria
Islandia
Norwegia
Turcja
Bosnia i Hercegowina
Albania
Serbia
Czarnogéra
Kosowo
Lichtensztain
Macedonia Péthocna

Sredni obszar wptywu suszy w latach 2000-2020 obszar wptywu suszy w 2023 t.
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Kryzys klimatyczny:
wraz z temperaturg rosng ceny Zywnosci

@ Ludnosé globu stale rosnie,

a produkcja zbdz w 2024 r. spadata.
Rolnictwo borykajqce sie z kleskami
zywiotowymi nie daje sobie rady,
co najlepiej pokazuje indeks cen
zywnos$ci Organizacji Narodéw
Zjednoczonych do spraw Wyzywienia
i Rolnictwa. FAO Food Price Index
(FFPI) w grudniu wyniést srednio

127 pkt, co oznacza roczny wzrost

0 6,7 proc. W oddzielnym raporcie
FAO obnizyt swojq prognoze
globalnej produkcji zbéz w 2024
r.—z 2,848 mld ton metrycznych

do 2,841 mld, czyli o0 0,6 proc. — ale
tak naprawde to nie one zawazyty
na ogdlnym wzroscie cen. Inflacja
ptodéw rolnych napedzana jest
przede wszystkim przez wyzsze
ceny produktéw mlecznych i olejow
roslinnych. Indeks tych ostatnich
wzrést o 7,5 proc. powyzej poziomoéw
z pazdziernika i az o 32 proc.
powyzej tych z roku poprzedniego.
Napedzajq go obawy o nizszq,

niz oczekiwano, produkcje oleju
palmowego z powodu nadmiernych
opadéw deszczu w Azji Potudniowo-
Wschodniej. Globalny wzrost popytu
popchnat tez mocno do géry ceny
oleju sojowego, a za nim oleju
rzepakowego i stonecznikowego.

® W szybkim tempie — 17 proc.

w ciggu roku — wzrést takze indeks
cen produktéw mleczarskich. Przede
wszystkim mieliSmy zachwianie

réwnowagi na rynku mileka w proszku:

na swiecie znéw zaczgt rosngé na
nie popyt, a w gnebionej suszami
Europie produkcja mieka spadta.
Jeszcze bardziej w goére poszty, bijace
kolejne rekordy, ceny masta. To

nie tylko kwestia niedoboru mleka,
ale spadku jego ttustosci, czemu
takze winne sq upaty - to zjawisko
Milk Fat Depression (MFD), o czym
ponizej w rozdziale ,Ptacimy wiecej
za upalne lato”. O 7,1 proc. w ciggu
roku wzrosty tez ceny miesa.
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@ W tendenciji spadkowej, i to silne;j,

sq za to ceny cukru, a dos¢ stabilnie
wciqz wyglagdajq ceny zbdz. Dzieje

sie tak mimo spadku produkc;ji

dzieki relatywnie duzym zapasom.

W dtuzszym terminie sytuacja moze
sta¢ sie jednak mniej korzystna, bo
konsumpcja rosnie iich globalne
spozycie w sezonie 2024/2025 wzrosnie
0 0,6 proc. Mamy tu wiec catkiem
przeciwne tendencije, ktére przez
pewien czas bedq jeszcze amortyzowad
zgromadzone zasoby — wedtug FAO na
koniec sezonu 2025 stosunek zapaséw
zb6z do wykorzystania spadnie do

30,1 proc. Trudno jednak nie zauwazyc,
ze ogodlna tendencja wskazuje na
dtugoterminowy wzrost cen zywnosci.

@ W tym wzgledzie najbardziej
komfortowy poziom udato sie

uzyskaé w latach 90., gdy uporano

sie zinflacjq, a skala produkciji
zabezpieczata popyt (poprzedni
szczyt cen zywnosci i poziom FPI

w okolicach 140 mieliSmy w potowie lat
70., w Srodku najwiekszego na Swiecie

powojennego kryzysu gospodarczego).

Od poczqtku wieku ceny znéw zaczety
iS¢ w goére, co wynikato zaréwno ze

GREEN

BOOK

wzrostu populaciji, jak i bogacenia sie
krajéw rozwijajqcych sie — gtéwnie

w Azji — ktére mocno napedzaty
popyt. To oraz rosngca produkcja
biopaliw wypierajgcych tradycyjne
uprawy zywnosciowe (a takze duzy
naptyw kapitatu spekulacyjnego na
rynek ptodéw rolnych) doprowadzity
do znaczqcego wzrostu cen na
przetomie pierwszej i drugiej dekady.

@ Jakie miato to skutki, przekonali§my
sie przede wszystkim na

przyktadzie krajéw Afryki Pétnocnej

i Bliskiego Wschodu, gdzie jednym

z najwazniejszych bodzcéw do
wybuchu Arabskiej Wiosny byt
wtasnie dtugotrwaty i znaczqcy
wzrost cen podstawowych produktéw
spozywczych. Rozwéj upraw i hodowli,
a co za tym idzie wzrost podazy

w ubiegtej dekadzie, wprowadzit

na rynek stabilizacje, przerwang
dopiero po kryzysie covidowym. Pik
nastqpit w 2022 r., a ztozyto sie na
niego kilka czynnikéw, takich jak

skutki rozregulowania gospodarki

po lockdownach, wojna w Ukrainie,
rosnqce koszty surowcow, energii

i pracy, wreszcie kryzys klimatyczny.

‘ KRYZYS KLIMATYCZNY

Food Price Index (§rednioroczny w cenach realnych) i jego srednia ruchoma (5-lat)

Food Pricelndex == §redniaruchoma FPI(5-lat)
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® | wtasnie kleski pogodowe
spowodowane ocieplaniem sie
klimatu sq jedynym czynnikiem, nad
ktérym wciqz nie udaje sie nam
zapanowaé. Uspokojenie rozhustanej
gospodarki sprawito, ze w 2023 indeksy
cenowe FAO spadty, ale sytuacja nie
zostata opanowana do korica. Na
Sredniorocznym wykresie FPl widag, ze
mamy ostrq korekte w dét i powrét do
pewnej stabilnosci, wykres miesieczny
tego nie potwierdza. Chodzi tu przede
wszystkim o odczyty obecnego
sezonu, ktére wskazujq, ze od marca
FPI znéw zaczqt wspinaczke w goére.
Zresztq rzut oka na 5-letniq Srednig
kroczqcq dla tego indeksu pokazuje,
ze jesteSmy w dtugoterminowej
tendencji zwyzkowej, a tegoroczne
przeciecie jej od géry wynika raczej

z dynamiki zmian, a niekoniecznie
zwiastuje odwroécenie trendu.

@ Ekonomisci z Europejskiego
Banku Centralnego w marcu 2024
r. opublikowali zresztq badanie,

z ktérego wynika, ze zmiany klimatu
mogqg zagrazac stabilnosci cen

w dtugim terminie. ,Ocena wynikéw
w kontekscie prognozowanych

na 2035 r. wzrostéw temperatur
wskazuje na presje wzrostowq na
ceny zywnosci wynoszqcg od 0,92

do 3,23 punktéw procentowych
rocznie. Najwieksza presja jest na
niskich szerokosciach geograficznych
[okolice réwnika - red.] i wykazuje
silng sezonowo$¢ na wysokich
szerokosciach geograficznych

[na pétnocy i potudniu - red],
osiggajqc szczyt latem. Wreszcie,
ekstremalne upaty latem 2022 r.
zwiekszyty inflacje zywnosci w Europie
0 0,43 do 0,93 punktu procentowego,
a ocieplenie prognozowane na

2035 r. zwiekszy ten wzrost o0 30 do

50 proc.’, piszq ekonomisci z EBC.

Food Price Index (miesieczny w cenach realnych)
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Skumulowany krancowy wptyw szokéw temperaturowych
na ceny zywnosci i inflacje ogding

Skumulowany wptyw miesiecznego
wzrostu temperatury
na inflacje zywnosci

Skumulowany wptyw miesigcznego
wzrostu temperatury
nainflacje bazowqg

Efekt wzrostuol1st.C
(punkt proc. MoM stopa inflacii)

opéznienie (miesiqc) opéznienie (miesiqc)

() Schematyczny zarys mechanizmaéw, za pomocq ktérych wstrzqsy
termiczne mogq wptywaé na inflacje poprzez produktywnosé rolnictwa

i ceny zywnos$ci. Wyniki regresji panelowych o statych efektach z ponad 27
tys. obserwacji miesiecznych indekséw cenowych oraz wahar pogody na
catym swiecie (w okresie 1996-2021) wykazujq trwaty wptyw jednorazowych
wzrostéw sredniej miesiecznej temperatury na ceny zywnosci (b) i inflacje
bazowq (). Linie wskazujq skumulowane efekty marginalne jednorazowego
wzrostu miesiecznej temperatury o1st. C na miesieczne wskazniki inflaciji,
oceniane przy réznych temperaturach bazowych (kolor), odzwierciedlajqc
nieliniowo$¢ reakcji temperatur bazowych, ktére rézniq sie w zaleznosci od
pory roku i regionu. Ikony pochodzq z serwisu Flaticon (https://www.flaticon.

com/) i powstaty na podstawie prac Febriana Hidayata, Vectors Tank i Freepik.

Aktualne poglady na temat zréwnowazonego rozwoju Srodowiska

Tryb zmiennosci
klimatu np. ENSO, NAO,
fale Rossby’ego

Zmiana
klimatu

NS

Zagrozenia klimatyczne (np. upaty,
susze, powodzie) w regionach
powiqzanych spichlerzy

v

Narazenie upraw na niekorzystne
warunki pogodowe

< — Wrazliwosé (lub podatnosd)
na zagrozenia klimatyczne

(Jednoczesn_e wstrzgsy w produkciji )

PP >

zywnosci w wielu regionach

Zmniejszona dostepnosé Gwattowne wzrosty
zywnosci na rynku krajowym cen zywnosci

i miedzynarodowym

Wrazliwosé na
== |Wstrzqsy w produkgcji
zywnosci

Niepewnoséé zywnosciowa w krajach/
regionach zaleznych od importu

—_— ——p

zauwazone przewidywane

® Najwieksze ryzyko niosq nieurodzaje,
ktére wystepuja rownolegle w kilku
czesciach swiata. Wedtug naukowcéw
z japonskiego Instytutu Nauk Rolno-
Srodowiskowych (NARO) ta tzw. multi-
breadbasket failure, czyli w wolnym
ttumaczeniu awaria wielu spichlerzy,
zagraza lokalnemu i globalnemu
bezpieczenstwu zywnosciowemu.
,Ostatnio dostepnych jest coraz wiecej
dowoddéw na ich czestotliwosé oraz
wptyw. (..) Historycznie rzecz biorqc,
zsynchronizowane straty w uprawach
prowadzity do globalnego deficytu
produkcji wynoszgcego nawet 20 proc.
i czesto byty zwiqgzane z wahaniami
temperatury powierzchni morza na
duzq skale. Coraz bardziej przekonujgce
dowody wskazujq, ze czestotliwosé
tych oddziatywar wzros$nie wraz
z globalnym ociepleniem. Jednoczesne
wystepowanie nieurodzajéw
w wielu rejonach napedza
lokalne i globalne ceny zywnosci
oraz podwaza bezpieczenstwo
zywnosciowe, szczegolnie w regionach
o niskich dochodach zaleznych od
importu’, piszq w swojej analizie
naukowecy z Japonii (przebieg tego
zjawiska na schemacie obok).
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® Jak przekonuje Seungki Lee,
ekonomista zajmujacy sie rynkiem
agro na Ohio State University,
podwyzkom cen winne moze by¢
jednak nie tylko zatamanie pogody,
ale same obawy dotyczqgce tego, jak
kleski zywiotowe mogq wptynagé na
caty taricuch dostaw. Producenci
zywnosci muszq bowiem zarzqdzaé
ryzykiem i przewidywangq przysztq
wartosciq swoich towarow. ,Jesli
chodzi o ryzyko klimatyczne dla cen
zywnosci, ludzie zazwyczaj patrzq na
samg produkcje. W ciggu ostatnich
dwaoch lat przekonalismy sie jednak, ze
ekstremalne warunki pogodowe mogq
podnies¢ ceny zywnosci, powodowaé
zaktécenia w transporcie, a takze

zaktécenia w produkgiji’, powiedziat Lee.

® Wedle jego obserwaciji cata
dyskusja na temat ryzyka
klimatycznego dla tarncucha
dostaw zywnos$ci opiera sie na
prawdopodobiernstwach. Dlatego
podwyzki mogq zdarzyé sie nawet
w latach, gdy nie bedzie susz

czy innych szokéw pogodowych
uderzajqcych w taricuchy dostaw.
PrzekonaliSmy sie o tym juz w 2022r.,
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gdy wtasnie problem z zaopatrzeniem
stat sie jednq z przyczyn wzrostu cen
zywnosci. ,Poniewaz pogoda staje sie
coraz bardziej niestabilna, problem ten
wystepuje coraz czesciej. Oznacza to,
ze tancuch dostaw jest coraz bardziej
narazony na ryzyka, ktérych nigdy
wczesniej nie widzieliSmy”, dodaje Lee.

@ Doskonatym przyktadem jest ciqgta
susza, ktéra od jesieni 2022 r. nekata
obejmujqce 31 standéw dorzecze
Missisipi, ktére jest kluczowym
elementem amerykarskiego taricucha
dostaw rolnych. Odpowiada za 92 proc.
krajowego eksportu rolnego, 78 proc.
globalnych dostaw pasz zbozowych

i soi oraz wiekszo$¢ krajowego
inwentarza zywego. Statki poruszajqce
sie po jego kanatach o dtugosci

okoto 2350 mil przewozq rocznie

589 min ton tadunku. Tymczasem
bariery transportowe spowodowane
niskim poziomem wody stanom
produkujgcym rosliny uprawne w tzw.
pasie kukurydzy (Srodkowy Zachéd
USA) utrudniaty wysytanie takich
towaréw jak kukurydza i soja, ktére
jako pasza dla bydta regularnie

muszq trafiaé¢ do hodowcoéw na
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Potudniu. W ten sposéb ceny wysytki
i towaréw gwattownie wzrosty, co
przetozyto sie na ceny miesa.

@ Nie jest jednak tak, ze ludzkos¢ jest
zdana na kaprysy pogody. Wyniki
badania przedstawione niedawno
przez naukowcow z University
College London dotyczqce roli, jakg
zmiany klimatu odegraty na rynku
pszenicy w USA w latach 1950-2018,
wskazujq, ze chociaz wptyw szokéw
pogodowych nazmiennos$é cen wzrdst
wraz z czestotliwoscig wystepowania
ekstremalnych zjawisk pogodowych,
mechanizmy adaptacyjne, takie

jak dobrze rozwinieta infrastruktura
produkcyjno-dystrybucyjna

z wystarczajgcq pojemnoscia
magazynowq, zminimalizowaty jego
oddziatywanie na konsumentow.
Mimo to autorzy badania ostrzegajq,
ze takie systemy mogaq sie zatamac
w obliczu ,bezprecedensowych
poziomdéw zmiennosci pogody”.

Fot. PxHere
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Oliwa

Jak bardzo bolesne mogaq byé¢ to
wzrosty, juz w 2023 r. przekonali sie
mitosnicy oliwy. Przez wiele lat jej
kurs oscylowat w przedziale 3-4 tys.
dol. za tone. Tymczasem w ciqgu
kilkunastu miesiecy cena niemal

sie podwoita i we wrzesniu 2023 r.
siegneta 9,4 tys. dol. za tone. Wszystko
za sprawq kleski nieurodzaju, jaka
spadta na Hiszpanie, najwiekszego
jej producenta na Swiecie. Pétwysep
Iberyjski byt nekany dtugotrwatqg
suszq, a zgodnie zdanymi NASA od

1 pazdziernika 2022 r., kiedy zaczyna
sie tzw. rok hydrologiczny, w Hiszpanii
spadto prawie o jednq trzeciq mniej
deszczu, niz sie spodziewano. Na

to natozyta sie wyjgtkowo upalna
wiosna, no i kryzys gotowy. Drzewa
oliwne lubiq ciepto, ale nie az tak
bardzo. Efekt byt taki, ze zbiory tqgpnety
o potowe. Zamiast wyprodukowaé
1,3 min ton oliwy, jak w poprzednim
roku, oliwek starczyto na 610 tys. ton.
wykorzystania i tak bez korca.
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Kawa

Miniony rok byt z kolei trudny przede
wszystkim dla kawoszy. Cena ich
ulubionych ziaren osiggneta bowiem
poziom najwyzszy na przestrzeni 50
lat. Wartos$é zawieranych w grudniu
kontraktéw terminowych na arabike

z dostawaq na marzec okazata sie

0 70 proc. wyzsza niz rok wczesniej.
Wszystkiemu winne najwieksze od 70
lat susze, ktére w sierpniu i we wrzesniu
nawiedzity Brazylie, najwiekszego
producenta kawy. Paradoksalnie

w latach 70., gdy ceny kawy

osiqgaty poprzednie szczyty, rowniez
problemem byty zbiory w Brazylii,

ale przyczyna nieurodzaju zgota
odmienna - silne mrozy spustoszyty
70 proc. upraw. W 2024 r. kleska byta
jednak podwdjna, bo susze dotknety
tez drugiego najwiekszego producenta
kawy, czyli Wietnam. A z drugiej strony
popyt na kawe stale ros$nie, zwtaszcza
ze strony Chin, gdzie spoteczenstwo
dopiero odkrywa uroki tego napoju.

Czekolada

Pod jeszcze wiekszq presjq znalazty sie
ceny ziaren kakao, ktére w ciqgu 2024 r.
wzrosty 0194 proc. Na nich z kolei odbity
sie problemy rolnikéw z Afryki Zachodniej.
Ghana, Wybrzeze Kosci Stoniowej,
Nigeria i Kamerun razem produkujq
ponad 75 proc. Swiatowego kakao, ale
odnotowaty drastycznie zmniejszone
plony podczas susz, pozaréw i innych
zjawisk pogodowych wywotanych
zmianami klimatu. Dane indeksu

suszy z platformy Gro Intelligence
wskazujq, ze ubiegtoroczna susza

w Afryce Zachodniej byta najgorszq, jokqg
region widziat co najmniej od 2003 r.
Kwietniowy raport na temat rynku kakao
zMiedzynarodowej Organizaciji Kakaowe;j
(Icco) wskazat, ze od poczqtku sezonu
dostawy kakao do portéw Wybrzeza
Kosci Stoniowej i Ghany spadty
odpowiednio o 28 proc.i 35 proc. (rok

do roku). Ponadto na poczqtku roku
Stowarzyszenie Rolnikéw Kakao w Nigerii
poinformowato, ze pozary zniszczyty
ponad 30 hektaréw gruntéw rolnych
kakao w stanie Abia, co dodatkowo
doprowadzito do 4-procentowego
spadku zbioréw w catym kraju.
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CASE:
ceny masta rozgrzaty sie
w letnich upatach

Jesli chodzi o polskie rolnictwo

i produkcje spozywczq, to
ubiegtoroczne upaty najbardziej
odbity sie na cenach masta. Jeszcze
w lipcu kosztowato 6 zt za kostke, a pod
koniec roku cena dobijata nawet

do 10 zt. Wedtug danych Eurostatu
inflacja cen masta w listopadzie
siegneta juz 20,4 proc. i byta

jednq z najwyzszych w Europie.

Dla wielu sytuacja jest o tyle
zaskakujgca, ze na rynku mleczarskim
nie mamy zadnego powadznego
kryzysu. Przeciwnie, w Polsce
produkcja rosnie (o blisko 4 proc.)

i nie ma drozyzny w cenach samego
mleka czy np. jogurtéw. To jednak, co
w tym roku wyraznie spadto, to jego
kaloryczno$é, a doktadnie zawartosé
ttuszczu. Zwykle oscyluje wokét 4 proc.,
ale w czasie upatéw moze spasé do

3 proc. Zjawisko to zyskato nawet
swojq nazwe Milk Fat Depression
(MFD), w Polsce okreslane jest jako
syndrom za niskiej zawartosci ttuszczu
w mleku. To w oczywisty sposéb
przektada sie na spadek produkciji
masta, ktére ma okreslony minimalny
poziom ttuszczu 82 proc. To sprawia,
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ze nie jest uzalezniony od samej ilosci
mleka, ale zawartego w nim ttuszczu.

MFD spowodowany jest przede
wszystkim tym, co krowy jedzq,
a co za tym idzie — jak trawiq.
Chodzi o zaburzong fermentacje
pokarmu, ktéry trafia do zwacza, czyli
pierwszego i najwiekszego z trzech
przedzotqgdkéw krowy. Dochodzi
do niej, gdy naruszona zostaje
réwnowaga miedzy paszq tresciwg
(takq jak np. ziarna kukurydzy)
a paszq objetosciowq, do ktérej
nalezy siano, zielonka czy kiszonka.
Podstawq do produkciji ttuszczu
w mleku jest btonnik pochodzqcy
gtéwnie z traw, a gdy paszy tresciwej
jest zbyt duzo, w zwaczu powstajg
specyficzne kwasy ttuszczowe

- przede wszystkim sprzezony kwas
linolowy, zwany CLA - ktére blokujqg
synteze ttuszczu w gruczole mlekowym.

To, jakq krowa finalnie spozyje
mieszanke, z warunkami
klimatycznymi zwigzane jest zaréwno
posrednio, jak i bezposrednio. Urodzaj
pasz objetosciowych w prosty
sposdb uzalezniony jest od pogody.

W czasie upatéw i suszy urodzaj jest
staby, hodowcom bydta trudno jest
wiec uzupetni¢ oraz zmagazynowad
wystarczajqce zapasy ,zieleniny”.
Szczegdlnie rzutuje na to pogoda
wiosngq, gdy robi sie pierwsze
pokosy stanowiqce podstawe
paszy w kolejnych miesigcach.

W czasie upatéw takze jednak same
krowy stroniq od pasz objetosciowych,
ktére sq bardziej termogeniczne.
Oznacza to, ze przy ich trawieniu
organizm wytwarza wiecej ciepta niz
po spozyciu np. kukurydzy. W chtodne
dni to zaleta, ale przy wysokiej
temperaturze krowa ma problem

z oddaniem nadmiaru ciepta do
otoczenia, stad instynktownie sama
siega po pasze tresciwe. Rolnicy
nazywajq to sortowaniem paszy

i traktujq jako powazny problem. Oba
czynniki, ktére wptywaja na niedobdér
ttuszczu w mleku, sq wiec nieoczywiste,
ale przede wszystkim dtugotrwate.
Susze i upaty to state zjawiska,

ktére nawiedzajqg nas juz wiosnaq.
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Kryzys klimatyczny:
wyzwanie #2 - pozary

® O tym, jak duzym wyzwaniem dla
klimatu sq pozary, najlepiej Swiadczy
przyktad Kanady. Jesli chodzi o ilo§¢
emisji dwutlenku wegla, do 2023 r.
plasowata sie na 11. miejscu z wynikiem
582 megaton CO2. Tak byto do czasu,
gdy nawiedzity jq tragiczne w skutkach
pozary laséw, ktére dwa lata temu
objety ok.15 mIn hektaréw, czyli 4 proc.
powierzchnile$nej. Analizy ich efektéw
podijeli sie eksperci atmosferyczni
z NASA, ktérzy swoje badanie
przeprowadzili na podstawie danych
satelitarnych okreslajacych obecnosé
zwigzkéw wegla w chmurach dymu
zubiegtorocznych pozaréw miedzy
majem a wrzesniem. Wyliczenia swoje
opublikowali na tamach magazynu
,Nature™ tqcznie w atmosferze znalazto
sie 2371 megaton dwutlenku wegla
i tlenku wegla. To cztery razy wiecej, niz
Kanada produkuje rocznie, i niemal
tyle, ile emitujq Indie (2693 megatony
CO02). Pozary sprawity wiec, ze ten
niezwykle zielony kraj w feralnym 2023 r.
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wskoczyt na trzecie miejsce — po
Chinach i USA — wéréd najwiekszych
emitentéw CO2 na Swiecie.

® Wyliczenia te potwierdzili zresztg
naukowcy z Global Forest Watch
Initiative WRI oraz Uniwersytetu
Maryland. Ich szacunki sq nawet
nieco wyzsze — mowa o 3 gigatonach
CO2.To prawie 4 razy wiecej emisji
dwutlenku wegla niz w globalnym
sektorze lotniczym w 2022 r.i 25 proc.
wiecej niz z catej utraty tropikalnych
laséw pierwotnych tgcznie w 2023 r.
,W przeciwieristwie do emisji z wylesiania
tropikalnego, ktére wiqzq sie z trwatq
zmiang uzytkowania gruntéw, wiekszosé
wegla emitowanego z pozaréw
zostanie ostatecznie odzyskana
przez kanadyjskie lasy w miare ich
odrastania. Cate dziesieciolecia
zajmie jednak ponowne wchtoniecie
catego dwutlenku wegla, ktéry zostat
wyemitowany w ciqgu zaledwie
jednego roku’, zaznaczyli naukowcy.

2.4

gigatony CO2
wyemitowane zostato
podczas pozaréw lasow
w Kanadzie. To niemal tyle,
ile rocznie emitujq Indie
(2,7 gigatony), ale i tak
nie zostato to wliczone
w bilans rocznych emisji
dwutlenku wegla.

@ Ekipa z Global Forest Watch Initiative
WRI oraz Uniwersytetu Maryland
zwraca przy tym uwage, ze podczas
gdy wydarzenia w Kanadzie byty
wyjatkowo powazne, sg czesciqg
rosngcego trendu: pozary laséw

stajq sie czestsze i powazniejsze. Co
wiecej, generalnie pomijamy ich
wptyw na klimat. Kanadyjskie metody
rozliczania emisji sprawiajg bowiem,
ze wiekszo$¢ emisji zwigzanych

z pozarami laséw nie zostaje oficjalnie
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zgtoszona w globalnym inwentarzu kontynentu. Co znaczqgce, w tym Moze to zaja¢ cate lata. ,Kiedys Stany
ONZ. ,W perspektywie konca stulecia czasie na potkuli potudniowej trwata Zjednoczone byty w stanie odtwarzaé Globalny ubytek drzewostanu w latach 2001-2023
zmiany klimatyczne zwiekszq atmosferyczna zima. Mimo to w S&o spalone lasy, ale teraz réznica miedzy
roczng powierzchnie spalonych Paulo we wrzesniu utrzymywata sie obszarami na Zachodzie, ktére ® Ubytek drzewostanu w wyniku pozaréw laséw w Kanadzie
laséw o 30-50 proc. Pozary lasow temperatura na poziomie 32 st. C. wymagajq ponownego sadzenia Globalny ubytek drzewostanu
stanq sie coraz wiekszym zrédtem po pozarze, a mozliwosciq zrobienia (hektary)
emisji dwutlenku wegla, co jeszcze @ Skala pozaréw i ogdlinej utraty tego wzrosta do co najmniej 1,5 AOM
bardziej pogtebi zmiany klimatyczne. powierzchnilesnej sprawia, ze coraz miliona hektaréw i do 2050 r. moze
Prawidtowe uwzglednienie ich trudniej uzupetniaé ubytki nowymi sie potroi¢”, méwi Solomon Z.
w globalnych inwentarzach emisji nasadzeniami. Amerykanscy Dobrowski, ekspert ds. gospodarki
jest niezbedne do doktadnej naukowey (m.in. z The Nature lesnej Uniwersytetu Montany.
oceny emisji atmosferycznych Conservancy oraz USDA Forest Service) BOM——— = -
i postepu w realizacji celéw zwracajq uwage, ze Stany Zjednoczone
klimatycznych’, postuluja naukowcy. nie majq obecnie mozliwosci zbierania
wystarczajqcejilosci nasion z zywych
® W ubiegtym roku w Kanadzie byto drzew i odpowiedniej wydolnosci OM————— I — 1 1
juz nieco spokojniej. Swiatowym szkétek do uprawy sadzonek
centrum pozaréw stata sie za to przeznaczonych do ponownego ] B )
. " - . . Pozary lasow w Kanadzie

Ameryka Potudniowa. Do wrzesnia sadzenia na skale zblizong do tej, stanowity 27% globalnej utraty e
we wszystkich 13 krajach kontynentu w jakiej ging lasy. Nie ma réwniez drzewostanu w 2023 1. _l
zarejestrowano 346 112 punktéw wystarczajqcej liczby wyszkolonych 10M - 1 1 11 -
pozarowych (dane satelitarne pracownikéw do sadzenia
przeanalizowane przez brazylijskg i monitorowania drzew. Co wiecej, wg
agencje badan kosmicznych Stuzby LeSnej najwiekszq przeszkodqg
Inpe). W ten sposéb pobity zostat W przesadzaniu na gruntach 0
rekord z 2007 r. wynoszqcy 345 publicznych jest przeprowadzanie 2002 2004 2006 2008 2010-1 2013 2015 2017 2019 2021 2023
322 punkty. Skala zdarzen byta ocen srodowiskowych i kulturowych
tak duza, ze przejsciowo dymem oraz przygotowywanie obszarow Karasomanta e potrsaby ralnita wyrabe. ke 2 prayesyi nataramych

P y yrebu, przyczy ych,
pokryte byto 9 min km kw. Ameryki po powaznych pozarach, aby takich jak szkody spowodowane przez wiatr imeandrowanie rzek. Wszystkie

wartosci obliczono przy minimalnym 30-procentowym pokryciu drzewostanu.

Potudniowej — to potowa catego mozna je byto bezpiecznie sadzié.
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@ Pozary laséw stajq sie coraz bardziej
niszczycielskie. Badania pokazujq, ze
sq do czterech razy wieksze i trzy razy
czestsze niz w latach 80.i 90, a niektére
pochtaniajq setki tysiecy akréw

laséw. Uderzenia piorunéw sq jedng

z przyczyn, ale wiekszo$¢ pozaréw,
ktére zagrazajq spotecznosciom,

jest wywotywana dziatalnosciq
cztowieka, przekonuje Virginia Iglesias,
dyrektor Laboratorium Ziemi na
Uniwersytecie Colorado Boulder.

@ Pozar wywotaé moze nawet przebita
opona, koszenie trawy w upalny

dzien czy niewtasciwe podtqczenie
wanny z hydromasazem. Zepsuta

linia energetyczna zapoczgtkowata
S$miertelny pozar Maui w 2023 ., ktéry
zniszczyt miasto Lahaina na Hawajach.
Najwiekszy pozar w Kalifornii w 2024
r.rozpoczqt sig, gdy mezczyzna
wepchnat ptongey samochéd w wqwéz
w poblizu Chico. Pozar zniszczyt

ponad 700 domdw i budynkéw.

W USA wzrasta obszar objety pozarami laséw

0d 1983, kiedy agencje federalne zaczety stosowaé obecng metode
Sledzenia pozaréw laséw, roczna liczba akréw spalonych w USA ma tendencje
wzrostowq, przy wiekszej liczbie pozaréw o duzym nasileniu. Do korica
wrzesnia 2024 r. sptoneto ponad 7,3 min akréw, znacznie powyzej Sredniej.
(akry)

o]
1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

2004 akréw nie obejmuje gruntéw stanowych Karoliny Pétnocnej.
Wykres: Rozmowa/CC-By-ND Zrédto: Krajowe Centrum Koordynacji Miedzyagencyjnej
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Pozary laséw spowodowane przez cztowieka sq z reguty bardziej niszczycielskie
Roczne poréwnanie pozaréw laséw o znanych przyczynach pokazuje, ze w ostatnich latach
pozary wywotane dziatalnos$ciq cztowieka, na przyktad iskrami z linii energetycznych lub
samochoddéw zniszczyty wiecej budynkdéw niz pozary wywotane piorunami.

® spowodowane przez cztowieka wywotane piorunami

1000——— @ —

500~~~ @~

ol

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015

Przyczyny wielu pozaréw laséw nigdy nie sq potwierdzone. Uwgledniono tylko te dane, ktérych zrédta sq potwierdzone.

Wykres: Rozmowa, CC-BY-ND. Zrédto: Virginia Iglesias, dane z ICS-209_PLUS i FIRED

2016 2017 2018

® Co sprawia, ze te pozary sq

tak niszczycielskie i trudne do
opanowania? Odpowiedz lezy

W mieszance zmieniajgcego sie
klimatu, spuscizny przesztych

praktyk zarzqgdzania gruntami

i obecnych dziatan cztowieka, ktére
zmieniajg zachowania zwigzane

z pozarami i zwiekszajq ryzyko, jokie
stwarzajq. Pozary laséw opierajq sie
na trzech kluczowych elementach
sprzyjajqgcych rozprzestrzenianiu sie:
pogodzie, suchym paliwie i Zrédle
zaptonu. Kazdy z tych czynnikéw
przeszedt wyrazne zmiany w ostatnich
dziesiecioleciach. Podczas gdy zmiany
klimatyczne stworzyty grunt pod
wieksze i bardziej intensywne pozary,
ludzie aktywnie podsycajq ptomienie.

@ Klimati pogoda: Ekstremalne
temperatury odgrywajq
niebezpiecznq role w pozarach

laséw. Ciepto wysusza roslinnos¢,
czyniqc jq bardziej tatwopalnaq.

W tych warunkach pozary zapalajq

sie tatwiej, rozprzestrzeniajq sie
szybciej i majqg wiekszq intensywnos¢.
W zachodnich Stanach Zjednoczonych
suchos$¢ przypisywana zmianom

klimatycznym od 1984 r. podwoita
liczbe laséw ogarnietych pozarem.
Problem poteguje gwattowny wzrost
temperatur w nocy, ktére obecnie
rosnq szybciej niz temperatury
dzienne. Kiedy$ noce oferowaty
wytchnienie w chtodniejszych
warunkach i wyzszej wilgotnosci.
Dzi$ robiq to rzadziej, pozwalajgc
pozarom szale¢ bez przerwy.

@ Paliwo: Ogien jest naturalnym
procesem, ktéry ksztattowat
ekosystemy przez ponad 420 min

lat. Rdzenni mieszkancy historycznie
uzywali kontrolowanych wypalen

do zarzqdzania krajobrazami

i ograniczania gromadzenia sie paliwa.
Jednak stulecie regularnego gaszenia
pozaréw doprowadzito do tego, ze na
ogromnych obszarach zgromadzito
sie geste paliwo, przygotowujqc je

do wiekszych i bardziej intensywnych
pozaréw. Gatunki inwazyjne, takie jak
niektére trawy, zaostrzyty problem,
tworzqgc ciggte ztoza paliwowe, ktére
przyspieszajq rozprzestrzenianie

sie ognia, czesto podwajajgc lub
potrajajgc aktywnosé pozarowaq.
Dodatkowo, wzrost ludzkiej aktywnosci



Greenis good

w regionach podatnych na pozary,
zwtaszcza na styku dzikich terenéw

i miast, gdzie dzielnice mieszajq sie
zroslinnosciq lesnq i tqgk, wprowadzit
nowe, wysoce tatwopalne paliwa.
Budynki, pojazdy i infrastruktura
czesto tatwo sie zapalajq, a do

tego ptonq w wyzszej temperaturze
i szybciej niz naturalna roslinnosé.
Zmiany te znaczgco zmienity wzorce
paliwowe, tworzgc warunki sprzyjajace
powazniejszym i trudniejszym do
opanowania pozarom lasow.

@ Zapton: Pozar moze rozpali¢ piorun,
ale gtéwnie jest to efekt dziatania
cztowieka. Od nienadzorowanych
ognisk po podpalenia lub iskry
zlinii energetycznych: ponad 84
proc. pozaréw laséw dotykajgcych
spotecznosci powstaje z winy
cztowieka. Dziatalno$¢ cztowieka
nie tylko potroita dtugosé

sezonu pozarowego, ale takze
doprowadzita do pozardéw, ktére
stanowiq wieksze ryzyko dla ludzi.
Pozary rozpalane przez btyskawice
czesto zbiegajq sie z burzami,
ktére niosq ze sobq deszcz lub
wyzszq wilgotnosé, co spowalnia
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rozprzestrzenianie sie pozaréw.
Jednak pozary zapoczqtkowane przez
cztowieka zazwyczaj rozpalajq sie
w bardziej ekstremalnych warunkach
—wyzszych temperaturach, przy nizszej
wilgotnosci i silniejszych wiatrach.
Prowadzi to do wiekszych wysokos$ci
ptomieni, szybszego rozprzestrzeniania
sie w krytycznych pierwszych
dniach, zanim zatogi zareagujq, oraz
powazniejszych skutkéw ekosystemu,
takich jok zabijanie wiekszej liczby
drzew i degradacja gleby.
Pozary wywotane przez cztowieka
czesto wystepujq na obszarach
zaludnionych lub w poblizu, gdzie
tatwopalne struktury i roslinnosé
tworzqg jeszcze bardziej niebezpieczne
warunki. Wraz z rozwojem miast
wdzierajqcych sie w dzikqg przyrode,
prawdopodobieristwo pozaréw
wywotanych przez cztowieka wzrasta,
tworzqc petle sprzezenia zwrotnego
eskalujgcego ryzyko pozaréw.

@ Rekordowe letnie upaty w 2024 .
zintensyfikowaty zagrozenia pozarowe,
aroslinno$¢ szybko wysychata

i pozostawiata krajobrazy wysuszone
w wielu obszarach. Ponadto zjawisko

znane jako whiplash pogodowy,
naznaczone niezwykle mokrymi
zimami i wiosnami, po ktérych
nastepujq ekstremaine letnie

upaty, byto szczegdlnie widoczne

w potudniowej Kalifornii. Mokra wiosna
sprzyjata wzrostowi roslinnosci, ktéra
nastepnie wyschta w wysokich letnich
temperaturach, zamieniajqc sie

w tatwopalne paliwo. Silne fale upatéw,

wraz z towarzyszqgeym brakiem
nocnego chtodzenia, stworzyty
warunki, w ktérych pozary nie tylko
rozprzestrzeniaty sie szybciej, ale takze
byty trudniejsze do opanowania.

® Ten cykl podsycit niektére

z najwiekszych pozaréw sezonu 2024.
Niestabilnos¢ atmosfery doprowadzita
réwniez do powstania chmur
pirocumulonimbus — masywnych,
napedzanych ogniem piorundéw,

ktére mogq generowaé wtasng
pogode, w tym btyskawice i wiatry
podobne do tornada, ktére napedzajqg
ptomienie jeszcze bardziej. W catym
kraju suche zarosla, niska wilgotnosé

i silne wiatry podsycaty duze pozary
od Teksasu i Dakoty Pétnocnej az

po New Jersey i Nowy Jork. Oregon

KRYZYS KLIMATYCZNY

miat rekordowo niszczqcy sezon
pozarowy, z ponad 1,9 min akréw
spalonych. Poniewaz czynniki, ktére
mogq prowadzi¢ do pozardw, zbiegajq
sie, potencjat coraz powazniejszych
pozaréw rosnie. Powazne pozary
uwalniajg do atmosfery takze duze
ilosci wegla z drzew, roslinnosci

i gleb, zwiekszajqc emisje gazéw
cieplarnianych i zaostrzajgc zmiany
klimatyczne, co napedza caty

cykl, bo przyczynia sie do bardziej
ekstremalnych sezonéw pozarowych.
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NAUKOWCY MAJA GtOS:
pozary gorsze hiz smog

Fot. National Interagency Fire Center
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® Narazenie na dym z pozaréw
laséw staje sie coraz czestsze

i coraz bardziej niebezpieczne.
Wciqz nie wiadomo jednak, jaki
bedzie to miato dtugotrwaty wptyw
na nasze zdrowie, przekonujqg

prof. Joan Casey z Uniwersytetu

w Waszyngtonie oraz prof. Rachel
Morello-Frosch z Uniwersytetu
Kalifornijskiego w Berkeley.

@ Dzieci urodzone w 2020 r. na catym
Swiecie doswiadczq dwukrotnie
wiekszej liczby pozaréw w ciggu
swojego zycia w poréwnaniu

z tymiurodzonymi w1960 r. Pozary
wytwarzajq drobne czqgstki state

lub PM2.5, ktére nasycajq powietrze

i wnikajq gteboko w ptuca. Naukowcy
wiedzq, ze krétkotrwata ekspozycja
na PM2.5 z pozaréw zwieksza wizyty
na ostrym dyzurze w przypadku
probleméw sercowo-oddechowych,
takich jok astma. Dtugoterminowe
skutki czestego narazenia na PM2.5

z pozaréw sq jednak niejasne. Jednym
z powoddéw jest to, ze naukowcy nie
zdecydowali, jak najlepiej zmierzy¢
ten rodzaj przerywanej, ale trwatej
ekspozyciji. Epidemiolodzy ekologiczni
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i naukowcy zajmujqcy sie zdrowiem,
tacy jak my, zwykle podsumowujqg
dtugoterminowq ekspozycje na
czgsteczki PM2.5 - ktéra wigze sie

z zanieczyszczeniami z elektrowni,
przemystu i transportu — jako sredniq
ekspozycje w ciggu roku. To moze nie
mieé sensu przy pomiarze narazenia
na pozary. W przeciwieristwie

do zanieczyszczenia powietrza
zwigzanego np. z ruchem drogowym
poziom emisji PM2.5 wynikajgcy

z pozaréw rézni sie znacznie w ciqgu
roku. Aby udoskonali¢ badania nad
zdrowiem, nasz zespot opracowat
pie¢ wskaznikow, ktére lepiej rejestrujg
dtugoterminowq ekspozycje na
PM2.5 towarzyszqce pozarom.

@ Aby zrozumieé, dlaczego obecne
pomiary sq nieadekwatne, musimy
zagtebic¢ sie w koncepcje Srednich.
Przyjmijmy, ze Sredni poziom PM2.5
w ciggu roku wynosit T mikrogram
na metr szescienny. Osoba moze
doswiadczy¢ tej ekspozycji jako

1 mikrogram na metr sze§cienny
kazdego dnia przez 365 dni lub
jako 365 mikrograméw na metr
szeScienny w ciggu jednego dnia.

Oba scenariusze pokazujq te samqg
Sredniq ekspozycje w ciggu roku,
niemniej mogqg mie¢ bardzo rézne
skutki biologiczne. Ciato moze by¢
w stanie odeprze¢ uszkodzenia
spowodowane ekspozycjq nal
mikrogram na metr szescienny
kazdego dnia, ale przyttoczy je
ogromngq, pojedynczq dawkg 365
mikrogramow na metr szeScienny.

W 2022 r. Amerykanie doswiadczyli
Sredniej catkowitej ekspozycji na
PM2.5 wynoszqcej 7,8 mikrograma
na metr szescienny. Naukowcy
oszacowali, ze w 35 stanach, ktére
doswiadczajqg pozardw, dodawaty
one $rednio tylko 0,69 mikrograma
na metr szescienny do catkowitej
dawki PM2.5 kazdego roku (w okresie
2016-2020). To ujecie nie trafia jednak
w sedno. Na przyktad tzw. Camp Fire,
ktéry w 2018 r. nawiedzit pétnocnq
Kalifornie, nie zwiekszyt sredniego
stezenia PM2.5 w latach 2006-2020
na poziomie 1,2 mikrograma na metr
szescienny. Pozar ten miat jednak
szczytowq ekspozycje na poziomie
310 mikrogramoéw na metr szeScienny
—tego dnia byt to Swiatowy rekord.
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® Naukowcy cheq lepiej zrozumied,
co takie ekstremalne narazenie
oznacza dla dtugoterminowego
zdrowia ludzkiego. Wczes$niejsze
badania nad dtugotrwatq ekspozycjq
na PM2.5 spowodowane pozarami
koncentrowaty sie gtéwnie na
osobach mieszkajgcych na
terenach, gdzie doszto do duzej
katastrofy tego rodzaju. Ich

stan zdrowia byt monitorowany

w kolejnych latach. To pomija jednak
wszelkie nowe ekspozycje, ktére
miaty miejsce od tego czasu.

Nowsze badania sledzity dtugotrwatqg
ekspozycje na PM2.5 z pozaréw,

ktére zmieniajq sie w czasie. Na
przyktad naukowcy w Brazylii zgtosili
zwiqzek miedzy narazeniem na
emisje czgstek w ciggu dwdch lat

a ryzykiem $mierci z powodu raka
iinnych przyczyn. Praca ta ponownie
opierata sie na dtugoterminowej
Sredniej ekspozyciji i nie uchwycita
ekspozyciji ekstremalnych zwigzanych
z wystepujgcymi nieregularnie
pozarami. Przez wiekszo$¢ dni ludzie
nie majg do czynienia z czgstkami
PM2.5 towarzyszgcymi pozarom, ale
niekiedy ekspozycja na skutki pozaréw

jestintensywna. Na razie nie wiemy,
czy kilka bardzo ztych dni jest bardziej
ryzykownych dla zdrowia niz wiele dni,
w ktérych panujq srednio zte warunki.
Jak mozemy uzyska¢ bardziej
realistyczne szacunki, ktére uchwycq
te réznice? W naszym ostatnim
badaniu zaproponowaliSmy ramy
pomiaru dtugoterminowej ekspozycji

na PM2.5 emitowane podczas pozaréw,

ktére uwzgledniajg czestotliwosé, czas
trwania i intensywnos$¢ zdarzenia.
ZastosowaliSmy modele jakosci
powietrza do danych dotyczqcych
pozaréw w Kalifornii od 2006 do 2020 .,
uzyskujgc nowe wskazniki, ktére
rejestrujq rézne rodzaje narazenia.

® Jedng z miar, ktérg opracowalismy,
jest liczba dni ekspozycji na PM2.5
podczas pozaru w diugim okresie,
ktéra moze zidentyfikowaé nawet
najmniejsze narazenia. Innq jest
$rednie stezenie czgstek podczas
tygodnia, w ktérym poziom dymu miat
najwieksze natezenie, co podkresla
miejsca, ktére doswiadczajq
najbardziej ekstremalnych ekspozyciji.
Opracowalismy réwniez kilka innych
wskaznikéw, ktére mogaq by¢ bardziej

przydatne, w zaleznosci od tego,
jakie efekty sq badane. Co wazne,
te wskazniki byty dos¢ skorelowane
ze sobq. To sugeruje, ze miejsca,

w ktérych emisja PM2.5 utrzymywata
sie wiele dni, miaty najwyzszy ogdiny
poziom. Chociaz moze to utrudnié
wybér miedzy réznymi wzorcami

narazenia, przydatnosé kazdej metody
pomiaru zalezy czeSciowo od tego,
jakie skutki zdrowotne badamy.

Naukowcy zaproponowali pieé sposobow pomiaru dtugotrwatej ekspozycji na pozary PM2.5.

Casey i inni. 2024/PNAS, CC BY-NC-ND

A. Pozar PM2 5 >5 pug/m3

B. Pozar PM25>0

C. Tydzieni szczytowy = pozary PMas
D.Fale dymu

E. Srednia roczna liczba pozaréw PMa 5

A B
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Kryzys klimatyczny:
wyzwanie #3 — powodzie

Fot. Jacek Halicki

@ Dla Europy 2024 r. byt jednym

z najtrudniejszych sezonéw
powodziowych. Ulewne deszcze
sprawity, ze az 20 krajéw musiato sie
borykaé z ich skutkami. Najbardziej
dramatyczna sytuacja miata
miejsce w Hiszpanii, ktéra wczesniej
cierpiata na dtugotrwate susze.

W wyniku powodzi zgineto tam 229
0s6b, a straty oszacowano na 10

mld euro. Pod tym wzgledem drugie
w kolejnosci byty Niemcy, gdzie
powddz kosztowata 2,2 mld euro.

W Polsce do konca roku nie dokonano
petnych oszacowan. Wiadomo tylko,
ze straty w infrastrukturze wodnej to
3,6 mld zt, a drogi i mosty w zarzqdzie
PKP i GDDKIA to kolejne 1,56 mid zt.

® World Weather Attribution, zesp6t
naukowcdéw z najwazniejszych
europejskich uczelni, prowadzqcy
badania wptywu zmian klimatycznych
na nasz kontynent, wskazat, ze
zaskakujgco obfite opady deszczu

‘ KRYZYS KLIMATYCZNY

byty efektem spotykania sie zimnego
powietrza polarnego z péthocy

Alp z bardzo cieptym powietrzem

z potudnia Europy. Taki uktad
pogodowy jest zjawiskiem rzadkim,
acz stale zachodzgcym, i nie ma
znaczqcej zmiany w czestotliwosci
jego wystepowania od lat 50. XX
wieku. Naukowcy zwracajq jednak
uwage na fakt, ze obfite czterodniowe
opady deszczu staty sie mniej wiecej
dwa razy bardziej prawdopodobne

i jednoczesnie sq o 20 proc.
intensywniejsze w poréwnaniu

z czasami przedindustrialnymi. Jak
dodajq, zaobserwowane wzrosty

to efekt procesoéw fizycznych
wynikajgcych z ocieplania sie klimatu.

@ Zespot World Weather Attribution
zidentyfikowat obszary wysoce
podatne na powodzie, bedqce przede
wszystkim rozlegtymi oSrodkami
miejskimi wzdtuz gtéwnych rzek.
Wymienionymi w analizie zagrozonymi

regionami sq Kotlina Ktodzka, Nysa

i Wroctaw w Polsce, Bratystawa na
Stowaciji, wschodnie regiony Galati

i Vaslu w Rumunii, dolna Austria

i Wieden, a takze Krnov, Jesenik

i Litovel w Czechach. Infrastruktura

i systemy zarzqdzania kryzysowego
zbudowane na podstawie wnioskéw
wyciqgnietych z poprzednich
powodzi zostaty wystawione na
prébe. W wielu przypadkach skala

i wielko§¢ powodzi byty tak duze, ze
nie uchronity one przed szkodami
szacowanymi na kilka miliardéw euro.
Z pewnosciq trzeba szuka¢ nowych,
bardziejinnowacyjnych rozwigzan.

@ Jednoczesnie zdaniem ekspertéw
powodzie zostaty dobrze przewidziane,
aliczba ofiar §miertelnych jest
znacznie nizsza w poréwnaniu

z powodziamiz1997i2002r., co
wskazuje na skutecznos¢ inwestyciji

W prognozowanie, w systemy
wczesnego ostrzegania oraz
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w dziatania takie jok ewakuacja,
zabezpieczenia przeciwpowodziowe
czy prewencyjne uwalnianie wody

ze zbiornikéw wodnych. ,W kazdym
klimacie mozna sie spodziewad tego, ze
od czasu do czasu rekordy pogodowe
zostang pobite. Jednak bicie rekordéw
w tak duzym stopniu wskazuje na
efekt zmian klimatu. I to jest cos, co
namacalnie dowodzi ocieplania sie
Swiata’, powiedziat Friederike Otto,
klimatolog z Imperial College London,
ktoéry koordynuje zespoét badawczy.

@ W ostatnich latach Europa

coraz mochiej odczuwa przy tym
ekonomiczne koszty powodzi. Zgodnie
z danymi European Environment
Agency wczesniejszy rekord

22002 r. siegajqcy 40 mid euro

zostat pobity w 2021 r, gdy straty
wywotane przez powodzie siegnety
48 mld euro. Danych za 2024 r. EEA
jeszcze nie przedstawita, widaé
jednak wyrazny trend, ze szkody
powodziowe zaczynajqg dominowaé
w stratach wynikajqcych z klesk
zywiotowych (wyjqtkiem byt 2022

r., gdy kluczowym czynnikiem byty
susze). Nastepuje przy tym kumulacja

bardzo powaznych katastrof
klimatycznych przynoszgcych
duze szkody. Stosunkowo niewiele
zdarzen jest odpowiedzialnych za

wiekszo$¢ strat ekonomicznych: 5 proc.

zdarzen zwiqzanych z klimatem jest
odpowiedzialnych za 61 proc. strat,
alproc. zdarzen powoduje

28 proc. strat.

@ Szkody sq tym bardziej dotkliwe, ze

W znaczqcej wigkszosci pozostang bez
rekompensaty. Wedtug danych EEA
mniej niz 20 proc. catkowitych strat
poniesionych w Europie (w latach 1980-
2023) byto ubezpieczonych. Réznito sie
to w zaleznosci od kraju, od mniej niz

2 proc. w Rumunii, Stowenii, na Cyprze

i w Butgarii do ponad 35 proc. w Danii,
Luksemburgu, Belgii, Holandii i Franciji.
W przypadku Polski odsetek ten wynosi
7 proc. Istniaty znaczqce réznice miedzy
rodzajami wydarzen. W przypadku
zdarzen meteorologicznych

ponad jedna trzecia strat byta
ubezpieczona. Byto to mniej niz15

proc. dla zdarzen hydrologicznych

i nieco ponad 10 proc. dla wszystkich
zdarzen klimatologicznych, w tym

fal upatéw, susz i pozaréw laséw.

Roczne straty gospodarcze spowodowane ekstremalnymi zjawiskami
pogodowo-klimatycznymi w panstwach cztonkowskich UE
Miliardy euro (kwoty z 2023 r.)

0k

Burze (w tym pioruny igrad) @ Powodzie @ Fale upatéw, fale zimna, susze i pozary laséw
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zalewajq nas rzeki atmosferyczne

Rzeki atmosferyczne wystepujq

na catym swiecie, jak pokazuje

ta animacja globalnych danych
satelitarnych zlutego 2017r.

(zdjecie: NASA/Goddard Space Flight
Center Scientific Visualization Studio)

@ Rzeki atmosferyczne — dtugie,
wagskie pasma pary wodnej na
niebie, przynoszqce ulewne deszcze
i burze — przesuwajq sie w kierunku
wyzszych szerokosci geograficznych,
co zmienia wzorce pogodowe na
catym Swiecie. Zmiana ta pogarsza
susze w niektérych regionach, nasila
powodzie w innych i naraza na
ryzyko zasoby wodne, od ktérych
zalezy wiele spotecznosci. Kiedy rzeki
atmosferyczne docierajq daleko na
poétnoc, do Arktyki, mogq réwniez
topi¢ I16d morski, wptywajqgc na
globalny klimat, przestrzega Zhe

Li, specjalista w dziedzinie nauk

0 Ziemi na University Corporation
for Atmospheric Research.

® W nowym badaniu opublikowanym
w czasopi$smie ,Science Advances”
(Uniwersytet Kalifornijski w Santa
Barbara) klimatolog Qinghua Ding

i ja wykazaliSmy, ze w ciqgu ostatnich
czterech dekad rzeki atmosferyczne
przesunety sie o 6-10 stopni w strone
obu biegunéw. Tworzqg sie one w wielu
czesciach swiata i zapewniajg ponad
potowe Sredniego rocznego naptywu
wody w wielu regionach, takich jak
zachodnie i potudniowo-wschodnie
wybrzeze USA, Azja Potudniowo-
Wschodnia, Nowa Zelandia,
pétnocna Hiszpania, Portugalia,
Wielka Brytania i potudniowo-
Srodkowe Chile. W samej Kalifornii
rzeki atmosferyczne odpowiaddajqg
nawet za 50 proc. rocznych opaddw.
Cykl rzek atmosferycznych zimg
moze przynie$¢ wystarczajqco

duzo deszczu i $niegu, aby

zakonczy¢ susze, jak miato

to miejsce w niektérych

czesciach regionu w 2023 r.
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@ Podczas gdy rzeki atmosferyczne
majq podobne pochodzenie
(zasilanie wilgociq z tropikéw),
niestabilnos¢ atmosferyczna pradu
strumieniowego pozwala im skrecaé
w strone biegundéw na rézne sposoby.
Nie ma dwéch takich samych rzek
atmosferycznych. Klimatologéw
szczegolnie interesuje ich zbiorowe
zachowanie. Rzeki atmosferyczne

sq powszechnie widoczne w strefie
pozazwrotnikowej, regionie pomiedzy
30. a 50. stopniem szerokosci
geograficznej na obu potkulach.

@ Nasze badanie pokazuje, ze rzeki
atmosferyczne w ciqgu ostatnich
czterech dekad przesuwaty sie

w kierunku biegunéw. Od 1979

r.na obu pétkulach aktywnosé
wzrosta wzdtuz 50 stopni szerokos$ci
geograficznej pétnocneji 50 stopni
szeroko$ci geograficznej potudniowej,
podczas gdy zmniejszyta sie wzdtuz
30 stopni szerokosci geograficznej
pétnocneji 30 stopni szerokosci
geogradficznej potudniowej. W Ameryce
Pétnocnej oznacza to wiecej rzek
atmosferycznych zalewajgcych
Kolumbie Brytyjskq i Alaske.

® Jednym z gtéwnych powoddéw tych
przesunie¢ sg zmiany temperatur
powierzchni morza we wschodniej
tropikalnej czesci Pacyfiku. Od 2000
r.wody we wschodniej tropikalnej
czesci Pacyfiku majq tendencje

do ochtadzania sie, co wptywa

na cyrkulacje atmosferyczng na
catym Swiecie. To ochtadzanie,
czesto zwigzane z warunkami La
Nifla, wypycha rzeki atmosferyczne
w kierunku biegunéw. Mozna
wyjasnic je jako tarcuch
powigzanych ze sobq proceséw.

@ Podczas gdy za sprawgq La Nifia
temperatura powierzchni morza spada
we wschodnim tropikalnym Pacyfiku,
cyrkulacja Walkera — gigantyczne petle
powietrza, ktére wptywajq na opady,
gdy wznoszq sie i opadajg nad réznymi
czesciami tropikéw — wzmacnia sie nad
zachodnim Pacyfikiem. Ta silniejsza
cyrkulacja powoduje rozszerzenie sie
pasa opaddw tropikalnych, a z kolei
one w potgczeniu ze zmianami we
wzorach wiréw atmosferycznych
powodujqg anomalie wysokiego
ciSnienia i wzorce wiatru, ktére kierujq
rzeki atmosferyczne dalej do biegundw.

@ Zjawisko La Nifa, charakteryzujgce
sie chtodniejszqg wodqg we wschodniej
czesci Oceanu Spokojnego, zanika,
aw 2023 r. w tropikalnym Oceanie
Spokojnym zaczyna pojawiacé sie
zjawisko EI Nifio, charakteryzujgce

sie cieplejszq wodq (zdjecie:

NOAA Climate.gov). Natomiast

gdy mamy do czynienia z El Nifio,
temperatura powierzchni morza

jest wyzsza, a mechanizm dziata

w przeciwnym kierunku, przesuwajqc
rzeki atmosferyczne tak, aby nie
przemieszczaty sie tak daleko od
réwnika. Zmiany te podnoszg wazne
pytania o to, w jaki sposéb modele
klimatyczne przewidujq przyszte zmiany
w rzekach atmosferycznych. Obecne
modele mogqg nie doszacowywaé
naturalnej zmiennosci, takiej jak
zmiany w tropikalnym Pacyfiku, ktére
mogq znaczgco wptywacé na rzeki
atmosferyczne. Zrozumienie tego
zwiqzku moze pomaéc prognostykom
w dokonywaniu lepszych przewidywan
dotyczqcych przysztych wzorcéw
opaddw i dostepnosci wodly.

® Zmiana woéd rzek atmosferycznych
moze mie¢ duzy wptyw na lokalny

Tygodniowe wzorce temperatury powierzchni morza
w tropikalnej czesci Pacyfiku
5 grudnia 2022 - 14 maja 2023

réznica od $redniej temperatury (st. C)

réznica od sredniej temperatury (st. C)
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klimat. W subtropikach, gdzie rzeki
atmosferyczne stajq sie rzadsze,
skutkiem mogq by¢ dtuzsze susze

i mniej wody. Wiele obszardw,
takich jak Kalifornia i potudniowa
Brazylia, jest zaleznych od rzek
atmosferycznych, aby opady deszczu
mogty wypetnic zbiorniki i wspierac
rolnictwo. Bez tej wilgoci obszary te
musiatyby stawié czota wiekszym
niedoborom wody, co wywartoby
presje na spotecznosci, gospodarstwa
rolne i ekosystemy. Na wyzszych
szeroko$ciach geograficznych rzeki
atmosferyczne przemieszczajqce
sie w kierunku biegunéw mogaq
powodowa¢ intensywniejsze opady
deszczu, powodzie i osuwiska

w miejscach takich jak pétnocno-
zachodnia czesé Pacyfiku w USA,
Europa, a hawet regiony polarne.

@ W Arktyce wiecej rzek
atmosferycznych moze przyspieszyé
topnienie lodu morskiego,
przyczyniajqc sie do globalnego
ocieplenia i wptywajqc na zwierzeta,
ktére sq zalezne od lodu. Wczes$niejsze
badanie, w ktérym bratem udziat,
wykazato, ze tendencja w letniej

aktywnosci rzek atmosferycznych
w catej Arktyce od 1979 r. mogta
przyczyniac sie do 36 proc. wzrostu
wilgotnosci w okresach letnich.

@ Jak dotqd przesuniecia, ktére
zaobserwowali§my, odzwierciedlajg
gtéwnie zmiany spowodowane
procesami naturalnymi, ale globalne
ocieplenie wywotane przez cztowieka
réwniez odgrywa role. Oczekuije sie,
ze zwiekszy ono ogding czestotliwosé
i intensywnos$¢ rzek atmosferycznych,
poniewaz cieplejsza atmosfera moze
utrzymac wiecej wilgoci. Nie jest jasne,
jak moze sie to zmieniaé, gdy planeta
nadal sie ociepla. Prognozy pozostajq
niepewne, gtdéwnie ze wzgledu
na trudnosci w przewidywaniu
naturalnych wahan miedzy El Nifio
i La Nifa, ktére odgrywajq wazngq role
w zmianach rzek atmosferycznych.
W miare jak $wiat staje sie cieplejszy,
rzeki atmosferyczne - i krytyczne
deszcze, ktére ze sobq niosqg
- bedq zmienia¢ swéj bieg. Musimy
zrozumiec¢ i dostosowac sie do
tych zmian, aby spotecznosci
mogty hadal prosperowaé
w zmieniajgcym sie klimacie.

Zdjecie satelitarne z 20 lutego 2017 r. pokazuje rzeke
atmosferycznq rozciggajgcq sie od Hawajow do Kalifornii,
gdzie przyniosta ulewne deszcze.

(zdjecie: NASA/Earth Observatory/Jesse Allen)

Artykut pochodzi z serwisu
The Conversation i zostat opublikowany
na podstawie licencji Creative Commons.
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Anomalie pogodowe napedzane
zmianami klimatu doprowadzity

do zaskakujqcej sytuacji: powodzie
zaczety nawiedzaé pustynny Dubaij.
Zalania i podtopienia spowodowane
nawalnymi opadami odnotowuje
sie w catej Zatoce Perskie;.

Szczegdlnie dotkliwa byta druga
potowa kwietnia ubiegtego roku, ktéra
zaczeta sie od naprawde ulewnego
tygodnia. W Zjednoczonych Emiratach,
Arabii Saudyjskiej i Omanie przyptacito
je zyciem okoto 24 oséb. Wedtug

World Weather Attribution (WWA)
opady sqg 0 10-40 proc. wyzsze, niz
bytyby bez zmiany klimatu, ktéry
ocieplit sie juz 01,2 st. C. Krytyczny

byt jeden dzien, w czasie ktérego
spadto 29 cm deszczu. To hiemal
jedna trzecia rocznych opadéw

w Dubaju, ktére Srednio siegajq 94
cm. W zwyktym roku w catym kwietniu
nie powinny przekracza¢ 8 cm.

Potgczenie efektu cieplarnianego ze
wzrostem opadéw moze zaskakiwaé.
Znamy to jednak chociazby

z szybkowardw, a wynika z prostej
fizyki atmosfery i tego, ze cieplejsze

powietrze moze pomiescic wiecej
wilgoci. Zjawisko to opisuje rownanie
Clausiusa-Clapeyrona. Wynika z niego,
ze kazdy jeden dodatkowy stopnien
Celsjusza sprawia, ze powietrze moze
pomiesci€ o 7 proc. wiecej wodly.
Gtéwnym winowajcq tych zmian

jest EINifio, czyli okresowy wzrost
temperatury w strefie rownikowej
Pacyfiku, ktéry wptywa na pogode
na catym Swiecie. W zesztym roku to
on byt jednym z odpowiedzialnych za
rekordowe temperatury, a w tym roku
moze by¢ jeszcze bardziej dotkliwy.
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@ Dla wielu os6b zaprzeczanie
istnieniu kryzysu klimatycznego

jest nie tylko wygodne, ale takze
moze wydawac sie psychologicznie
konieczne, przekonujq prof. Jamie
Goldenberg, dyrektor obszaru
Cognitive, Neuroscience i Social
Psychology na Uniwersytecie
Potudniowej Florydy, prof. Joshua Hart
z Union College oraz Emily P. Courtney
z Uniwersytetu Potudniowej Florydy.

@ Na poczgtku pazdziernika 2024
r.ludzie, ktérych domy zostaty
uszkodzone dwa tygodnie wczesniej
przez huragan Helene, z niepokojem
obserwowali relacje telewizyjnq,

w ktoérej kolejna potezna nawatnica
zblizata sie do wybrzezy Florydy.
Huragan Milton szybko zmieniat sie
w niebezpieczng burze, napedzang
rekordowymi temperaturami w Zatoce
Meksykanskiej. Wielu mieszkarncow,
§pieszqc sie z ewakuacjq, tamowato
drogi, a tym, ktérzy zignorowali

KRYZYS KLIMATYCZNY

ostrzezenia, urzednicy zalecali
wypisanie nieusuwalnym atramentem
swoich imion na ramionach, aby
mozna byto zidentyfikowaé ich
zwtoki. Dublet huragandw byty jednqg
z najbardziej niszczycielskich sit

w ostatnim czasie. Stat sie réwniez
surowym przypomnieniem coraz
bardziej ekstremalnych zjawisk
pogodowych, ktére naukowcy

od dawna przewidywali jako
konsekwencje zmian klimatu
spowodowanych przez cztowieka.
Mimo to wiele oséb zaprzecza, ze
zmiany klimatu stajq sie coraz
bardziej ryzykowne lub ze w ogdle
zachodzq. Jak to mozliwe, skoro

ich skutki stajq sie coraz bardziej
widoczne i destrukcyjne?

® Jedna z odpowiedzi lezy

w unikalnym aspekcie ludzkiej
psychologii, w szczegdlnosci w tym,
jak ludzie radzq sobie ze strachem
wywotanym przez egzystencjalne

zagrozenia. Dla wielu zaprzeczanie
istnieniu kryzysu klimatycznego

jest nie tylko wygodne, ale moze
wydawac¢ sie psychologicznie
konieczne. Laureat Nagrody Pulitzera
antropolog Ernest Becker ujqt to w ten
sposéb: Idea $mierci, strach przed
niq, przesladuje ludzkie zwierze jak nic
innego... przezwyciezenie go poprzez
zaprzeczenie mu w jakis sposéb

jest ostatecznym przeznaczeniem
cztowieka”. Méwigc prosciej,

twierdzit, ze wiekszo$¢ ludzi ma
trudnosci z zaakceptowaniem swojej
Smiertelnosci i stara sie znieksztatcié
swoje postrzeganie rzeczywistosci,
aby unikngé konfrontaciji z niq.

@ W latach 80. psychologowie
spoteczni opracowali teorie
opanowania trwogi, pokazujgc,

jak daleko ludzie sie posuwajq,

aby zaprzeczaé Smierci. Setki
eksperymentow przetestowaty jego
implikacje. W powszechnej metodzie
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uczestnicy zastanawiajq sie nad
wtasnqg $mierciq, podczas gdy grupy
kontrolne rozwazajg mniej grozne
tematy, takie jaok bél zebow. Kluczowe
pytanie: co Swiadomos$é Smierci robi
z ludZmi? Po pisaniu o $mierci ludzie
majq tendencje do szybkiego poéjscia
dalej, wypierajac mysli o niej ze
Swiadomosci za pomocq rozpraszania
uwagi, racjonalizaciji i innych taktyk.
Pracownicy stuzby zdrowia widzqg

to kazdego dnia. Na przyktad ludzie
czesto unikajq badan przesiewowych
i testéw diagnostycznych,

aby uniknq¢ przerazajqce;j
mozliwosci odkrycia raka.

® Sednem zagadnienia, na ktére
wskazuje teoria opanowania

trwogi, jest fakt, ze nawet gdy nie
mysli sie o Smierci, to i tak wywiera
ona wptyw. NieSwiadomy umyst
zachowat problem nawet po tym,
gdy cztowiek uzyt strategii, aby
uspokoi€ strach i wyprzeé go

ze Swiadomosci. Eksperymenty

z psychologiq spotecznq pokazujq, ze
z widmem $mierci ludzie czesto radzq
sobie, przywiqzujqc sie do ideologii
kulturowych, takich jak fandom

religijny, polityczny, a nawet sportowy.
Te Swiatopoglgdy nasycajq zycie
znaczeniem, wartosciamii celami. A to
moze ztagodzi¢ trwoge Smiertelnosci,
taczac ludzi z trwatq i pocieszajqcq
sieciq idei oraz przekonan, ktére
wykraczajq poza wtasnqg egzystencije.

® Kiedy ludzie sq Swiadomi $mierci,

te systemy znaczen stajq sie

jeszcze bardziej krytyczne dlaich
funkcjonowania psychologicznego.
Zagrozenia egzystencjalne sprawiajq,
Ze jeszcze mochiej Igniemy do
systemow znaczeniowych, ktére

nas podtrzymujq. Podobnie

jak eksperyment laboratoryjny

z zarzqdzaniem trwogq — lub poczgtek
pandemii COVID-19 - lek przed
§mierciq wywotujq kleski zywiotowe,
takie jok huragany Helene

i Milton. Rosngcy poziom mérz,
ocieplenie oceandéw i nasilajgce

sie burze — wszystkie zjawiska
zwiqzane z globalnym ociepleniem
napedzanym przez dziatania cztowieka
- stanowiq egzystencjalne zagrozenie.

® Z naszej perspektywy nie
jest zaskakujqce, ze katastrofy

zwiqzane z klimatem znikajq ze
Swiadomosci publicznej niemal
natychmiast po ich przejsSciu. Dane
Google Trends sq tego przyktadem:
nadchodzqgce burze wywotaty wzrost
liczby wyszukiwan haset ,zmiany
klimatyczne”i ,globalne ocieplenie”
w dniach przed huraganem Helene,
ktéry uderzyt 26 wrzesnia 2024 .,

i huraganem Milton z 9 pazdziernika
2024. Nastepnie czestotliwosé tych
wyszukiwan szybko spadta, gdy ludzie
odsuneli swojq uwage od zagrozenia.
Niestety, zmiany klimatyczne nie
znikng, bez wzgledu na to, jak bardzo
kto$ prébuje temu zaprzeczyé.

@ Podczas gdy zaprzeczenie kryzysowi
klimatycznemu pozwala ludziom
chroni¢ sie przed uczuciem niepokoju,
teoria opanowania trwogi sugeruje,
ze zaprzeczanie Smierci jest tylko
wierzchotkiem goéry lodowej. Dla
niektérych oséb zaakceptowanie
rzeczywistosci zmian klimatycznych
wymagatoby ponownej oceny ich
ideologii. Teoria przewiduje, ze osoby,
ktérych ideologie sq sprzeczne

z problemami srodowiskowymi,
mogd nasilié te przekonania,

Huragan Milton: wyszukiwanie w Google hasta

»zmiany klimatyczne”

Wyszukiwania Google dotyczqce ,zmiany klimatu” wzrosty, gdy
huragan Milton szybko nasilit sie do burzy kategorii 5 nad Zatokq
Meksykariskg 7 pazdziernika 2024 r. Spadty po tym, jak huragan dotart
do lgdu 9 paZdziernika, a nastepnie ponownie sie ustabilizowaty.
Czerwony pas pokazuje, gdy Milton przesunqt sie nad Floryde.

0o -——-—- A

Huragan Milton:
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100 to szczyt popularnosci terminu w pokazanym okresie; 50 oznacza, ze termin byt
o potowe mniej popularny. Wykres: The Conversation/CC-BY-ND. Zrédto: Google Trends
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aby psychologicznie zarzqdzaé
egzystencjalnym zagrozeniem
stwarzanym przez katastrofy zwigzane
zklimatem. Jest to mechanizm
podobny do tego, w ktérym
przypomnienie o §miertelnosci
moze sktoni¢ ludzi do angazowania
sie w ryzykowne zachowania,

takie jak palenie. Huragany

mogg wzmagaé zaprzeczenie

i zaangazowanie w Swiatopoglqd,
ktéry odrzuca zmiany klimatyczne.

@ Chociaz zaprzeczenie moze byé
naturalng psychologicznqg reakcjg

na zagrozenia egzystencjalne, Stany
Zjednoczone mogqg dochodzi¢ do
punktu, w ktérym nawet negacje nie
mogq zignorowaé egzystencjalnego
zagrozenia zwigzanego ze zmianami
klimatu. Raz po raz Amerykanie sq
oszotomieni dewastacjq, jokg powodujg
huragany, powazne powodzie, pozary

i nie tylko. Analiza opanowania

trwogi sugeruje, ze przezwyciezenie
tego kryzysu wymaga wplatania

w ideologie narracji skoncentrowanej
na rozwigzaniach. Jako psychologowie,
ktérzy pracujg nad opanowaniem
trwogi, wierzymy, ze walka ze zmianami
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klimatu powinna by¢ sformutowana
nie jako apokaliptyczna bitwa, ktérg
ludzko$¢ ma przegrad, ale jako
moralne i praktyczne wyzwanie, ktére
ludzko$¢ moze wspdlnie pokonad.

@ Meteorolog Denis Phillips z Tampy
na Florydzie miat wtasciwy pomyst,
gdy dwa huragany zmierzaty

W jego kierunku: oparte na

faktach aktualizacje w mediach
spotecznosciowych unikajg

partyzanckiej krytyki, zachecajq
sqsiadéw do wzajemnego wspierania
sie i podkreslajg gotowosé w obliczu
nadchodzgcych burz. Gdy Milton sie

zblizat, Phillips powiedziat mieszkaricom,

aby pamiegtali o jego zasadzie #7:

Nie panikuj. To nie znaczy, by nic nie
robi¢ — to znaczy oceniac ryzyko, nie
dajqc ponies¢ sie emocjom, i podjqé
dziatania. Przeniesienie narraciji

z bezradnosci do wspdlnego radzenia
sobie z problemami i dziatania

‘ KRYZYS KLIMATYCZNY

moze pomaéc ludziom stawi¢ czota
zmianom klimatu bez wywotywania
niepokojéw egzystencjalnych, ktére
prowadzq do zaprzeczenia. Oferuje
wizje przysztosci, ktéra jest zaréwno
bezpieczna, jok i osobiscie znaczqca.

® Duzo ® Mato

Republikanie

Demokraci

Wecale

Partia polityczna i poglady na temat zmian klimatycznych po katastrofie (proc.)
W badaniu Pew z 2023 r. zapytano dorostych, ktérych lokalne spotecznosci w poprzednim roku doswiadczyty powaznej
kleski zywiotowej, czy ich zdaniem zmiana klimatu miata duzy, niewielki lub zaden wptyw na te sytuacije.

Przeprowadzono w dniach 30 majo—4 czerwca 2023 r.z udziatem 4590 dorostych. Republikanie i Demokraci, w tym osoby identyfikujqce sie z partiq
i sktaniajqcee sie ku niej. Wykres: The Conversation, CC-BY-ND. Zrédto: Pew Research Center
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® Donald Trump jest znany ze

swych atakéw na zielonqg polityke
klimatycznq. Boomu na czystq
energie catkiem jednak nie
powstrzyma. Nie ma politycznej

sity, dzieki ktérej mégtby odwrécié
reformy Joe Bidena, ktére rozpoczety
dekade duzych dotacji dla farm
fotowoltaicznych oraz stonecznych.
Juz jednak w ciggu pierwszych
miesiecy swojego urzedowania
podjqt szereg kontrowersyjnych
dziatan sabotujgcych wysitki na rzecz

powstrzymania kryzysu klimatycznego.

@ Nowy-stary prezydent przez

catg kampanie wyborczg
przekonywat o swoim przywiqzaniu
do weglowodoréw — ropy i gazu.
Krytykowat zielong polityke Biatego
Domu jako niebezpiecznq dla systemu
energetycznego. Obiecywat wiec
zmiany, ktére utatwiq wydawanie
zezwolen na nowe elektrownie

i usunq przeszkody w produkciji paliw
kopalnych. Swojq kontrofensywe
zapowiedziat w pieciu obszarach:

- zakwestionowat wydang
w kwietniu dyrektywe Agencji

KRYZYS KLIMATYCZNY

Ochrony Srodowiska (EPA), ktéra
nakazata modernizacje elektrowni
weglowych i gazowych oraz bardziej
rygorystycznie podeszta do kwestii
emisji towarzyszqcych produkcji
energii, kierujgc branze w strone
sekwestraciji CO2. ,Dzieki rozlegtym
uprawnieniom przebijemy sie przez
kazdq biurokratyczng przeszkode,
aby wydaé szybkie zgody na nowe
wiercenia, nowe rurociqgi, nowe
rafinerie oraz nowe elektrownie

i reaktory” — zadeklarowat Trump

=> zapowiedziat tez, ze juz ,pierwszego
dnia urzedowania” zamierza
skonczyé z morskq energetyka
wiatrowq, argumentujqc, ze jest ona
zbyt droga i stanowi zagrozenie dla
wielorybéw oraz ptakéw morskich

- zapowiedziat odwotanie

nowych wymagan wobec

firm motoryzacyjnych, ktére

miaty sktonié je do odejscia od
produkcji aut spalinowych na

rzecz elektrykéw i hybryd. We
wrzesniu Trump oswiadczyt

wprost, ze trzeba skonczyé

z faworyzowaniem aut elektrycznych

> wprost zaatakowat przyjetq

w 2022 r. ustawe o redukcji inflacji
(IRA), ktéra stata sie podstawowym
bodZcem finansowym do inwestycji

w zielone technologie — obejmuje setki
miliardéw dolaréw dotacji na pojazdy
elektryczne, energie stoneczng

i wiatrowq oraz inne technologie

OZE. Trump uznat ten program za zbyt
kosztowny i zapowiedziat, ze uniewazni
wszystkie niewykorzystane fundusze

- podobnie jak przy pierwszej
kadencji chce takze, aby USA
wycofaty sie z porozumienia
paryskiego, ktére naktada na panstwa
ograniczenia emisyjne. Trump
argumentowat, ze jest to niepotrzebne
i stawia kraj w niekorzystnej sytuacji
konkurencyjnej w stosunku do Chin.

@ Coraz dtuzsza jest przy tym lista
decyzji, przede wszystkim w formie
rozporzqdzen wykonawczych,
wymierzonych w nowy, zielony

tad czaséw Bidena:

-> Decyzjq wyraznie pokazujgca nowy
kierunek w polityce byto rozporzqdzenie
Unleashing American Energy, czyli
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o "uwolnieniu amerykanskiej energii.

To dekret wydany juz pierwszego

dnia urzedowania (20 stycznia),

ktory wstrzymat na 90 dni wszelkie
federalne dotacje i pozyczki na projekty
czystej energii przyznane w oparciu

o ustawe o redukcji inflacji (IRA) oraz
dwupartyjng ustawe o infrastrukturze

=> Jednym z pierwszych dziatan byto
podpisanie w styczniu rozporzgdzenia
wykonawczego wstrzymujgcego
wydawanie pozwolen i dzierzaw

pod projekty wiatrowe na terenach
federalnych oraz wodach
przybrzeznych, co uzasadniono
koniecznosciq analizy wptywu turbin
na srodowisko i zdrowie publiczne.

-> Réwnolegle wycofano dotacje dla
producentéw pojazddw elektrycznych
oraz wstrzymano finansowanie
rozwoju infrastruktury tadowania,
argumentujqc, ze elektromobilnosé
faworyzuje zamozniejszych obywateli.

- Zmniejszono takze restrykcje
dotyczqce emisji spalin, co zdaniem
administracji miato obnizy¢ koszty
produkcji tradycyjnych samochodoéw.

GREEN
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=> W ramach Project 2025
zlikwidowano kluczowe ulgi
podatkowe dla czystej energii,
ktére wczesniej napedzaty boom
inwestycyjny w sektorze OZE.

-» Dodatkowo zablokowano realizacje
programu Green and Resilient
Retrofit Program o wartosci 1,4 mid
dolaréw, majgcego finansowaé
termomodernizacje tanich

mieszkan poprzez instalacje paneli
stonecznych czy poprawe izolag;ji.

>w lutym 2025 Stany Zjednoczone
ponownie wystqgpity z porozumienia
paryskiego, co Trump skomentowat
jako koniec “zielonego oszustwa"

i powrét do priorytetowego
traktowania paliw kopalnych.

-> W potowie marca Agencji Ochrony
Srodowiska (EPA) uruchomita z kolei
serie dziatan majgcych na celu
wycofanie przepiséw dotyczgcych
ochrony srodowiska, m.in. regulujgcych
zanieczyszczenia z elektrowni
weglowych, zmian klimatu i pojazdéw
elektrycznych. EPA zapowiedziata
wycofanie 31zasad srodowiskowych.

‘ KRYZYS KLIMATYCZNY

Znaczenie zmian klimatu w USA w 2024 r. wedtug partii (proc.)
W Stanach Zjednoczonych kryzys klimatyczny to temat, ktéry bardzo mocno réznicuje zwolennikéw
partii politycznych

@ Republikanie ® Demokraci Niezalezni

Dos¢ wazne Niewazne

Bardzo wazne

Niezbyt wazne

Dane: YouGov
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- W zakresie ochrony przyrody
ostabiono przepisy Ustawy

o Zagrozonych Gatunkach z1973
roku, utatwiajqc realizacje inwestycji
na obszarach chronionych.

-> Powotano takze specjalng komisje,
ktéra - spotykajqc sie kwartalnie

— ma nadzorowaé ograniczanie
regulacji Srodowiskowych na rzecz
intereséw korporacji wydobywczych.

- Zmniejszono wymogi dotyczqce
oceny oddziatywania inwestycji
na srodowisko, skracajgc
procedury administracyjne.

=> W transporcie miejskim zmniejszono
federalne wsparcie dla komunikacji
publicznej, szczegolnie widoczne

w cieciach funduszy dla Nowego
Jorku, oraz zredukowano inicjatywy
promujqce transport rowerowy.

- Administracja promuije
réwnoczesnie koncepcje tzw.
freedom cities — prywatnych osiedli
poza demokratyczng kontrolq,
gdzie przepisy sSrodowiskowe majg
mie¢ ograniczone zastosowanie.

GREEN
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® Podobnie jak w pierwszej

kadencji prezydent Trump dziata
wiec na wtasnq reke. Wykorzystuje
rozporzqdzenia wykonawcze,

a takze decyzje administracyjne
zablokowania do przynajmniej
czasowego programow, ktére uchwailit
Kongres. Kwestig otwartq pozostaje
naile taka gra na zwtoke okaze

sie skuteczna. W przypadku wielu
projektéw inwestycyjnych zbyt dtugie
pozostawianie ich w zamrozeniu
moze skutkowaé powaznymi
trudnosciami. Z drugiej strony zaczeta
sie reakcja amerykariskiego systemu
prawnego, dla ktérego rzqdzenie
krajem wytqcznie za pomocq

decyzji prezydenckiej administraciji
jest naduzyciem. Tak stato sie juz
m.in. w przypadku decyzji Agencji
Ochrony Srodowiska (EPA), ktéra
zamrozita 20 mld dolaréw srodkéw The
Greenhouse Gas Reduction Fund (tzw.
“zielonego banku”), przeznaczonych
na finansowanie projektéw czystej
energiii przyjoznych dla klimatu.

W potowie kwietnia sedzia okregowy
Tanya Chutkan wydata jednak wyrok
uznaty jednak, ze EPA i obstugujqcy
Srodki Citibank bezprawnie zamrozita

KRYZYS KLIMATYCZNY

przyznane m.in. Climate United Fund
oraz innym organizacjom. Juz dzis§
pojawity sie zresztg opinie prawne,
ze podobny los czeka m.in. dekret
wykonawczego z 9 kwietnia Zero-
Based Regulatory Budgeting to
Unleash American Energy, ktéry

ma na celu znaczne rozszerzenie
wtadzy wykonawczej i ztamanie
federalnych przepiséw dotyczgcych
energii i ochrony srodowiska. "To nie
ma sensu. Nie da sie tego wdrozyé.
Odzwierciedla to catkowity brak
zrozumienia, jok dziata rzqd®, méwi
Ari Peskoe, dyrektor Electricity Law
Initiative w Harvard Law School.

® Aby zwrot w amerykanskiej polityce
klimatycznej byt trwaty Donald Trump
potrzebuje jednak poparcia Kongresu,
podobnie jak wczesniej Joe Biden,
ktéry do takich projektéw jak IRA
musiat ziednaé nie tylko Demokratéw,
ale takze Republikanéw. A koalicja

ta wciqz trzyma sie mocno i nie
zamierza zmieniaé kierunku dziatania.
Odnawialne Zrédta energii napedzane
przez federalne ulgi podatkowe,
stanowe wymogi dotyczqce

energii odnawialnej i postep
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technologiczny, ktére obnizyty ich
koszty, sq najszybciej rozwijajacym sie
segmentem w branzy energetycznej.

@ Stad wedtug analitykéw dzieki
wsparciu ze strony stanéw
republikariskich programy dotacyjne
dla zielonej energii sq niemal
niemozliwe do uchylenia, a pole
manewru nowego prezydenta jest
bardzo ograniczone. ,Nie sqdze, ze
Donald Trump moze spowolni¢
transformacje energetyczng. Ona
juz trwa’, w rozmowie z Reutersem
powiedziat Ed Hirs, energy fellow

na Uniwersytecie w Houston. Srodki

z IRA zasility nie tylko inwestycje

w OZE, ale takze produkcje paneli
fotowoltaicznych, a republikanskie
stany sq gospodarzami najwiekszych
projektéw inwestycyjnych. ,Ich korzysci
ekonomiczne byty tak duze, ze trudno
wyobrazi¢ sobie, ze przychodzi nowa
administracja i moéwi, ze jej sie to nie
podoba’, dodat Carl Fleming, partner
w kancelarii prawnej McDermott Will
& Emery. Przewidziat zresztq fakt, ze
Trump bedzie sabotowaé dziatalnosé
agencji federalnych, ktére obstugujqg
dotacje i pozyczki z programu IRA. Nie

GREEN
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spodziewa sie jednak, aby mozna byto
to zrobi¢ na duzq skale i dtuzszqg mete.

@ Wieksze znaczenie moze mieé
uruchomienie wsparcia dla
ropy i gazu. ,Mysle, ze mozliwe
jest wprowadzenie utatwien dla
wydobycia paliw kopalnych na
terenach publicznych i oraz na morzu”
— powiedziat Tony Dutzik, zastepca
dyrektora i starszy analityk ds. polityki
we Frontier Group, think tanku
zajmujgcym sie zrbwnowazonym
rozwojem. Taka wolta moze z kolei
niekorzystnie wptynqé na rozwaj
energetyki wiatrowej na morzu, na
ktérg Amerykanie bardzo liczyli.
Projekty te zazwyczaj sq bowiem
rozwijane na wodach federalnych

® Sporq zagwozdke majq takze
przedsiebiorcy rozwijajacy catkiem
nowe produkty i technologie, ktérzy
liczyli, ze dotacje otworzqg rynek

— takze konsumencki — na rozwigzania
bezemisyjne oraz efektywne
energetycznie. ,Mysle, ze w przypadku
Trumpa problemem jest niepewnosé:
nie do korica wiemy, co zamierza
zrobié¢” — méwi Dan Schnitzer, dyrektor

KRYZYS KLIMATYCZNY

generalny SparkMeter. Jego firma
tworzgca oprogramowanie dla
przedsiebiorstw uzytecznosci publicznej,
ktore sprawia, ze sie€ elektryczna jest
bardziej stabilna, niedawno otrzymata
od Departamentu Energii dwa granty
na duze wdrozenia. Wedtug Schnitzera
wygaszanie srodkéw publicznych na
zielone technologie moze zniechecié
inwestoréw, a ostatecznie takze
twéreow tego typu rozwiqzan.

@ Inaczej patrzy na to jednak sama
branza inwestycyjna. ,Biorqc pod
uwage znaczenie technologii
klimatycznych dla globalnej gospodarki,
kapitat podwyzszonego ryzyka
pozostaje optymistyczny, jesli chodzi
o inwestowanie w firmy zajmujgce
sie tymi rozwigzaniami, niezaleznie od
tego, kto jest w Biatym Domu’, méwi
David Miller, partner zarzgdzajqcy

w firmie VCClean Energy Ventures,
zaznaczajgc, ze podobnie byto juz za
pierwszej kadencji Trumpa. Nie ma
jednak watpliwosci, ze przykrecenie
kurka z dotacjami sprawi, ze Ameryka
jako kraj moze zaczqé odstawaé

w rozwoju technologii i przegrywaé
ten wyscig z Chinami oraz Europag.

Fot. Natilyn Hicks Photography
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Wszyscy ludzie Prezydenta:

Chris Wright

Oto opublikowana przez Grist

- hiezaleznq organizacje non profit,
zajmujqcq sie opowiadaniem
historii o rozwigzaniach
klimatycznych i sprawiedliwej
przysztosci - lista powotanych
do gabinetu nowego prezydenta,
ktorzy odgrywajq kluczowq role

w federalnej polityce klimatyczne;j.

Fot. Gage Skidmore

DEPARTAMENT ENERGII

Sekretarz ds. energii odgrywa
istotnq role w ksztattowaniu polityki
energetycznej kraju, a tym samym
jego reakcji na zmiany klimatyczne.
Chris Wright, zarzqdza rozlegtq
dziedzing, majqc nadzér nad
wszystkim, od Strategicznej Rezerwy
Naftowej po federalne badania nad
technologiami energetycznymi. Jego
dziat jest réowniez odpowiedzialny

za ustanowienie standardéw
efektywnosci urzgdzen domowych
dla milionéw Amerykandéw.

Wright ma gtebokie korzenie

w przemysle paliw kopalnych. Kieruje
najwiekszg na Swiecie firma zajmujacq
sie szczelinowaniem i ma duze
doswiadczenie w wydobywaniu gazu
tupkowego. W filmie opublikowanym
na LinkedIn powiedziat: ,Nie ma
kryzysu klimatycznego, a my tez nie
jesteSmy w trakcie transformaciji

energetycznej’. Przyznaje, ze zmiany
klimatyczne sq ,prawdziwym
problemem’, ale ocenia, ze ich skutki
sq ‘mniej wyrazne niz korzysci ptyngce
zrosngcego zuzycia” ropy i gazu.

Chociaz krytyczny wobec wiatru,
storica i przejScia na czystszq energie
w ogéle, Wright wykazat poparcie

dla energii geotermalnej, energii
jadrowej i sekwestracji wegla,

a Departament Energii pod jego
zarzqdem moze wzmochi¢ swoje
poparcie dla tych obszaréw. Jest
jednak réwniez gotowy zachecaé do
produkcji paliw kopalnych, naciskajgc
na dalszg deregulacje sektora, i moze
nie robi¢ wiele, aby przyspieszy¢

Ltransformacje energetyczng” — samo

to sformutowanie nazywa ,zwodniczym”.

Tik Root
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Wszyscy ludzie Prezydenta:
Lee Zeldin

Fot. Gage Skidmore

AGENCJA OCHRONY SRODOWISKA

Powotanie Lee Zeldina na stanowisko
szefa Agenciji Ochrony Srodowiska
ma gtebokie implikacje dla produkcji
paliw kopalnych, przejscia na

czystq energie i zdolnosci narodu

do tagodzenia skutkéw ocieplenia
sie Swiata. Oprocz ustalania
standardéw emisji i egzekwowania
przepiséw dotyczgcych ochrony
Srodowiska Zeldin decyduje, ile

z budzetu agencji siegajacego 12
mld dol. przeznaczyé na tagodzenie

i adaptacje do zmian klimatu, nadzor
przemystowy i rozwdj zielonej energii.

Podczas o§miu lat w Kongresie

Zeldin regularnie gtosowat przeciwko
postepowej polityce klimatycznej

i Srodowiskowej — w tym ustawie

o redukcji inflaciji, ktéra, jak
powiedziat, jest ,do bani”. Zeldin jest
przewodniczgcym konserwatywnego
America First Policy Institute, ktéry

‘ KRYZYS KLIMATYCZNY

nazwat porozumienie paryskie

,hierébwnomiernym” i popart

umozliwienie wiercen w Alaska
National Wildlife Refuge.

Zamierza szybko wycofaé przepisy,
ktére mogtyby spowolni¢ agende
gospodarczg Trumpa. Wréd
jego prawdopodobnych celéw
sq inicjatywy z czaséw Bidena,
atakowane przez firmy zajmujqce
sie paliwami kopalnymi, w tym
monitorowanie powietrza wokot
rafinerii i zaostrzone limity
zanieczyszczen. Zeldin podkreslit
znaczenie czystego powietrza

i wody, ale nie podat zadnych
wskazoéwek, w jaki sposéb EPA
zapewni je, majgc ograniczony
budzet i uchylajqgc przepisy.

Lylla Younes
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Wszyscy ludzie Prezydenta:

Doug Burgum

Fot. Gage Skidmore
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DEPARTAMENT SPRAW
WEWNETRZNYCH

Do czasu nhominacji Doug Burgum
najbardziej znany byt ze sprzedazy
wartej miliardy dolaréw firmy
programistycznej — pézniej, w 2016 r.,
zostat gubernatorem Dakoty
Pétnocnej i rozpoczqt w zesztym roku
nieudang kampanie prezydencka.
Jako sekretarz spraw wewnetrznych
Burgum nadzoruje federalne
dzierzawy ropy i gazu oraz odgrywa
kluczowq role w spetnieniu obietnicy
Trumpa, ze udostepni wiecej

ziemi i wéd na wiercenie. Jest
réwniez odpowiedzialny za parki

i pomniki narodowe, federalne
rezerwaty dzikiej przyrody oraz
polityke wptywajgca na ludnosé
tubylcza. W jego zakresie jest takze
przewodniczenie nowej Narodowej
Radzie Energetycznej, ktéra wedtug
Trumpa bedzie ,nadzorowaé droge
do DOMINACJI ENERGETYCZNEJ USA”.

‘ KRYZYS KLIMATYCZNY

Burgum uznat rzeczywistos¢ zmian
klimatycznych i popart niektére
dotacje administracji Bidena na
zielonq energie, ktérym Trump

sie sprzeciwia. Wezwat nawet

do uczynienia Dakoty Péthocnej
neutralng pod wzgledem emisji
dwutlenku wegla do 2030 r. i podjqt
wspolny wysitek w celu poprawy
stosunkéw plemiennych.

Mimo to Burgum wspiera obechq
budowe Dakota Access Pipeline,
ktérej przebiegowi sprzeciwiajq sie
Standing Rock Sioux, a jego bliska
przyjazn z potentatem przemystu
naftowego i gazowego Haroldem
Hammem oraz duze inwestycje
finansowe w branzy paliwowej
niepokojq ekologow, ktérzy przewidujq,
ze administracja Trumpa bedzie
agresywnie wiercié, nawet kosztem
Swietych ziem i przysztosci planety.

Anita Hofschneider
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Wszyscy ludzie Prezydenta:
Brooke Rollins

Fot. Gage Skidmore

DEPARTAMENT ROLNICTWA

Sekretarz rolnictwa USA jest
wptywowym urzednikiem, ktéry
ksztattuje przysztos¢ systemu
zywnosciowego przyczyniajgcego
sie do zmian klimatycznych.

Brooke Rollins, prawniczka, ktéra

dorastata na farmie, prowadzi agencje,

ktéra jest podstawq bezpieczenstwa
zywnosci, niezbednym dostawcq
pomocy w przypadku katastrof

i programow sieci bezpieczenstwa
oraz motorem rozwoju obszaréw
wiejskich. USDA pomaga réwniez

W rozwigzywaniu problemoéw
zwigzanych ze zmianami klimatu
poprzez ochrone gruntéw, badania
rolnicze, gospodarke lesnq i promocje
zréwnowazonego rolnictwa.

Rollins kierowata konserwatywnym
think tankiem America First Policy
Institute. Posiada dyplom z rozwoju

rolnictwa, ale ma ograniczone
doswiadczenie zawodowe

w branzy spozywczej i rolnicze;.
Wieloletnia sojuszniczka Trumpa,
ktéra petnita kilka funkcji w jego
pierwszej administracji — w tym
obowiqzki szefa Rady ds. Polityki
Wewnetrznej — niewqtpliwie
wspiera program Trumpa.

Ten program prawdopodobnie
obejmie rozlegte cta, ktére

w pierwszej kadencji Trumpa
doprowadzity do wojen handlowych
zmniejszajqcych zyski rolnikéw

tak znaczqco, ze rzad federalny
musiat ratowac ich ogromnymi
dotacjami. Jako sekretarz ds.
rolnictwa, Rollins zaangazowana
jest w renegocjacje kluczowych
umoéw handlowych. Rollins pomaga
réwniez w osiqggnieciu celéw
Trumpa w zakresie deregulacji
przemystu rolnego, ograniczenia
programoéw pomocy zywnosciowej

i wycofania zréwnowazonego
finansowania oraz badan rolniczych.

Ayurella Horn-Muller
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Wszyscy ludzie Prezydenta:
Sean Duffy

Fot. U.S. Department of Agriculture

DEPARTAMENT TRANSPORTU

Transport odpowiada za niemal
jednq trzeciq krajowej emisji

gazéw cieplarnianych, co agenciji
prowadzonej przez Seana Duffy’ego
daje mocny mandat klimatyczny.
Jako sekretarz Departamentu
Transportu byty kongresmen
nadzoruje alokacje infrastruktury
transportowej i finansowania
transportu zbiorowego. Popiera
réwniez rozwoj paliw alternatywnych
i wszelkie postepy w transformacji
pojazdéw elektrycznych, ktére sq
kontynuowane pod rzqdami Trumpa.

Jako jednorazowa gwiazda programu
MTV ,The Real World” spedzit prawie
dziewiec lat w Kongresie, gdzie
zasiadat w Komisji Ustug Finansowych
Izby Reprezentantéw, ale jego ostatnie
doswiadczenie to przede wszystkim
bycie osobowosciq Fox News.
Wsparcie administracji Bidena dla

‘ KRYZYS KLIMATYCZNY

pojazdéw elektrycznych nazwat

-najgtupszq mozliwg politykq”. To

nie wrézy dobrze losowi planu
Bidena, aby wprowadzi¢ 500 tys.
publicznych tadowarek do 2030 .

Duffy nie jest w stanie zmieni¢
standardéw emisji spalin (to jest EPA),
ale prawdopodobnie moze utrudnié
program National Electric Vehicle
Infrastructure i ograniczy¢ badania
nad technologiq uzywang w autach
elektrycznych. Zobaczymy réwniez,
jak poradzi sobie z emisjami morskimi
i lotniczymi, w tym z rozwojem bardziej
zréwnowazonych paliw odrzutowych.

Tik Root
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Wszyscy ludzie Prezydenta:

Scott Bessent

Fot. United States Department of the Treasury
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DEPARTAMENT SKARBU

Nazwa Departament Skarbu tylko
pozornie przeczy jego ogromnemu
znaczeniu w ustalaniu narodowej
agendy klimatycznej. Agenda, ktérg
kieruje Scott Bessent, opracowuje
polityke podatkowq zwigzangq z czystq
energiq i analizuje ekonomiczne
implikacje regulaciji klimatu. Na arenie
miedzynarodowej reprezentuje Stany
Zjednoczone na wielostronnych forach
zajmujgcych sie zmianami klimatu,
takich jak G7, i prowadzi negocjacje
dotyczqce tego, ile USA zaoferujg
biedniejszym krajom, aby poméc im
dostosowa¢ sie do ocieplenia Swiata.

Bessent jest menedzerem funduszu
hedgingowego z eklektyczng
historiq polityczng. Ustawe

o redukgiji inflacji (IRA) okreslit jako
maszyne zagtady dla deficytu

i wezwat do zwiekszenia produkcji
ropy naftowej. Jego priorytety joko

KRYZYS KLIMATYCZNY

sekretarza skarbu koncentrujq sie na
zmniejszeniu deficytu federalnego,
pomaganiu w obnizkach podatkéw
korporacyjnych w Kongresie i ocenie
wptywu taryf na budzet federalny.

Aby zmniejszy¢ deficyt, Bessent
zasugerowat, ze Trump powinien
wypatroszyé” ulgi podatkowe na
czystq energie zawarte w ustawie

o redukcji inflacji. Doradzit réwniez
prezydentowi prowadzenie polityki
gospodarczej, ktéra obejmuje
produkcje dodatkowych 3 min barytek
ropy lub jej ekwiwalentu dziennie.

Joseph Winters
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Wszyscy ludzie Prezydenta:
Marco Rubio

Fot. Gage Skidmore

DEPARTAMENT STANU

Chociaz gtéwny dyplomata kraju
koncentruje sie przede wszystkim
na rzemiosle panstwowym,
stanowisko to za poprzednich
prezydentéw obejmowato
promowanie miedzynarodowych
wysitkéw klimatycznych poprzez
traktaty, pomoc w tworzeniu
miedzynarodowej polityki fiskalnej
majqgcej na celu rozwigzanie
kryzysu oraz wykorzystanie dzwigni
dyplomatycznej do zachecenia
innych krajéw do wypetnienia
swoich zobowigzan wynikajgcych
z porozumienia paryskiego z 2015 r.

Senator Marco Rubio przyznaje, ze
antropogeniczne zmiany klimatyczne
sq prawdziwe, ale twierdzi, ze
agresywne Srodki majgce na celu
rozwigzanie tego problemu szkodzqg
gospodarce. Mimo ze popiera
rozwigzania technologiczne w zakresie

redukcji emisji, porozumienie
paryskie nazwat ,nieSmiesznym
zartem’, ktéry ,zaszkodzitby
wzrostowi gospodarczemu’,

i sprzeciwit sie ustawie o redukcji
inflacji (IRA). W ciggu swojej
kariery Rubio otrzymat ponad 700
tys. dol. od przemystu naftowego
i gazowego, odrzucajqc jednoczesnie
polityke, ktéra pobudzitaby
rozwoj energii odnawialne;.

W przeciwienstwie do
izolacjonistycznego swiatopogladu
Trumpa Rubio, ktéry sprzeciwia sie
zawieszeniu broni w Gazie, czesto
zajmuje jastrzebie stanowiska wobec
naroddéw takich jak Iran i Rosja.
Podczas swojej kariery w Kongresie
otrzymat przy tym ponad 600 tys.
dol. od przemystu obronnego. Poza
kosztami humanitarnymi wojna
ma ogromny wptyw na klimat:
ostatnie badania wykazaty, ze
wojsko jest odpowiedzialne za co

najmniej 5,5 proc. emisji gazéw
cieplarnianych na planecie.

Chuck Squatriglia
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@ Istniejqg dowody na to, ze globalne prezydenckiej. Duterte wygrat w niej znaczgceych kleskach zywiotowych
ocieplenie stwarza podatny grunt temat Yolandy, krytykujgc swojego
przeciwnika, bytego sekretarza

- tornadach, cyklonach i huraganach

dla umachniania wtadzy politykéw - rzqdy, szczegdlnie w matych krajach

Fot. Alex Shuper/Unsplash

z dyktatorskq zytkq. Bo katastroficzne
sytuacje wymagajq szybkich
dziatan i zdecydowanych ludzi.

® Najlepszym przyktadem jest
prezydent Filipin Rodrigo Duterte,
ktéry ogélnokrajowq popularnosé
zdobyt w listopadzie 2013 r. jeszcze
jako burmistrz Davao City. Okazjq byt
tajfun Yolanda, ktéry w wyspiarski
kraj uderzyt z predkosciq 380 km

na godzine i pochtongt co najmniej
6,3 tys. ofiar. Wéwczas Duterte
zorganizowat konwaoj z pomocq
humanitarng i pojechat z nim do
epicentrum zdarzen, wzywajqc sity
bezpieczenstwa, aby zastrzelity
kazdego, kto probowatby ograbi¢ ten
transport. Ta bezkompromisowo$é
sprawita, ze pojawit sie na pierwszych
stronach gazet, a temat wrécit trzy
lata pdzniej, podczas kampanii

spraw wewnetrznych, za rzekomo

zte wydatkowanie funduszy na
odbudowe kraju po tajfunie. A pézniej
Filipinczycy przekonali sie, ze ich nowy
prezydent rzeczywiscie potrafi by¢
twardy: wydat wojne narkotykowq,

w ktérej policja i sity bezpieczenstwa
zabity 30 tys. oséb. ,Kleska zywiotowa
zaoferowata kandydatowi na
prezydenta Filipin sposéb na
wykorzystanie bezradnosci ludzi

i udzielenie im wsparcia’, komentuje
Nejat Anbarci, profesor ekonomii

w Durham University Business School
i szef Durham Research in Economic
Analysis and Mechanisms Center.

® Nejat Anbarci prowadzi zresztq
dtugoletnie badania nad wptywem
ekstremalnych warunkéw
pogodowych na miedzynarodowe
systemy polityczne i wykazat, ze po

wyspiarskich, stajq sie bardziej
opresyjne. ,Przegladajgc dane z lat
1950-2009, mierzgc wynik polityczny
kazdego kraju, ktéry ocenia site
systemu demokratycznego narodu od
autokratycznego do demokratycznego,
poréwnali$my wynik demokratyczny
kazdego kraju w czasie klesk
zywiotowych i w latach nastepujgcych
po nich. Zaktécenia spowodowane
przez silne burze w spotecznosciach

- zatamanie sie codziennej rutyny

i biznesu oraz potrzeba interwencji
rzqdu w celu wsparcia odbudowy po
burzy — prawdopodobnie umozliwiq
rezimom wykorzystanie rosnqcej
spolegliwosci obywateli i zaostrzenie
kontroli nad nimi’, zaznacza Anbarci.

@ Klasycznym przyktadem z XX-
wiecznej historii byt Rafael Truijillo, ktéry
w 1930 r. wygrat wybory prezydenckie
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na Dominikanie. Od poczqtku miat
zapedy dyktatorskie, a umocnienie
rzqdéw umozliwione zostato przez
huragan, ktéry praktycznie zniszczyt
stolice kraju, Santo Domingo. Prezydent
wykorzystat to do wprowadzenia
stanu wojennego, po czym w 1931
r.wprowadzit jednopartyjne rzqdy
Partii Dominikariskiej. Na kolejne lata
przypadt okres budowy kultu jednostki:
stolice przemianowat na ,Ciudad
Trujillo” i nadat sobie liczne tytuty,
posréd ktérych znalazty sie okreslenia
takie jok ,El Benefector”, ,dobroczyrica
i ojciec odrodzonej ojczyzny’,
,odnowiciel finansowej niepodlegtosci’,
,najwyzszy protektor dominikanskich
ludzi pracy”, ,geniusz pokoju’, ,gtéwny
protektor kultury”, ,pierwszy wrég
komunizmu’, ,generalissimus”.

@ Fakt, ze dotyka to przede wszystkim
mniejszych krajow wyspiarskich, a nie
wiekszych panstw srédigdowych,
wynika po prostu z ich wielkosci.
Wedtug Anbarciego dla wiekszych
krajéw kleski zywiotowe stanowig
problem lokalny lub regionalny;

w przypadku matych spotecznosci
wyspiarskich moga mie¢ wptyw
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na caty kraj, caty system spoteczny

i polityczny. Po kleskach zywiotowych
warunki demokratyczne znaczgco
sie pogarszaty. Wyniki matych
krajow wyspiarskich spadty Srednio
03,26 proc. w ciggu rokuio10,1

proc. w ciqgu nastepnych pieciu lat,
podczas gdy rzqdy zwiekszyty swojq
politycznqg opresje o blisko 2,5 proc.
w ciqggu roku od katastrof zwigzanych
z huraganem. ,Kraje takie jak Wielka
Brytania generalnie mogq by¢é wolne
od huraganoéw, ale pogtebiajqcy sie
kryzys klimatyczny moze ujawnié
nieprzewidziane podatnosci na
bardziej autorytarne tendencje,
ktére widzimy na catym Swiecie.

Nie wiemy jeszcze, czy to rowniez
dotknie Wielkq Brytanie. Wiemy, ze
zmiany klimatyczne przynoszq
czestsze i bardziej ekstremalne

kleski zywiotowe, ktére sprawiajq,

ze nasze systemy polityczne sq
bardziej niepewne’, dodaje Anbarci.

® Naukowcey z Harvard Business
School przeprowadezili zresztq badania,
jak dziata to w tak duzym kraju jak
Indie, starajqc sie odpowiedzie¢ na
pytanie: ,czy wyborcy domagajq sie

responsywnych rzqdéw?”. Korzystajgc
zdanych dotyczgcych opadow
deszczu, wsparcia publicznego

i wynikéw wybordw, przeanalizowali,
jak rzqdy reagujq na niekorzystne
wstrzqsy klimatyczne i jaki jest
respons wyborcéw na dziatania
politykéw. ,Dane pokazujq, ze
wyborcy karzqg urzedujqgcq partie za
zdarzenia pogodowe znajdujqce sie
poza jej kontrolq. Mniej wyborcow
karze jednak partie rzgdzqcq, gdy

jej rzqd energicznie reaguje na
kryzys, co wskazuje, ze nagradzajq
politykéw reagujgcych na katastrofy.
Znajdujemy réwniez dowody
sugerujqce, ze wyborcy reagujg ha
kleski zywiotowe i dziatania publiczne
tylko w ciggu roku bezposrednio
poprzedzajgcego wybory. Rzady
wydajqg sie wiec bardziej hojne

w zakresie pomocy w przypadku
katastrof tylko w latach wyborczych®,
wskazali naukowcy z Harvardu.

@ Zwigzek przyczynowy miedzy
zmianami klimatu a postawami
autorytarnymi zostat réwniez
wykazany na znacznie mniejszq skale
w badaniach psychologicznych

KRYZYS KLIMATYCZNY

prowadzonych na uniwersytetach

w Niemczech i Wielkiej Brytanii.

Aby odpowiedzie¢ na pytanie, czy
globalne ocieplenie karmi konflikty
spoteczne, naukowcy wytonili dwie
grupy studentéw i powiedzieliim, ze
pomagajq opracowacd test wiedzy.
Potowe ochotnikéw poinformowali

o niektérych zagrozeniach zwigzanych
ze zmianami klimatu — o tym, jak
przewiduje sie, ze niebezpieczne
upaty, pozary laséw i utrata lodowcéw
mMaijg sie pogorszy¢ w przysztosci.
Druga potowa wystuchata

,heutralnych faktéw” o pogodzie,

lasach i gospodarkach swoich
krajoéw, bez wzmianki o zmianach
klimatycznych. Wolontariusze, ktérym
powiedziano o niebezpieczenstwach
zwigzanych ze zmianami klimatu,
wyrazili bardziej negatywne opinie
na temat niebezpiecznych lub
zmarginalizowanych grup — takich jak
terrorysci, narkomani lub hodowcy
agresywnych pséw — w 10-punktowej
skali mierzgcej ich postawy wobec
réznych grup demograficznych.

Fot. Alex Shuper/Unsplash
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® Wojny to dodatkowe 5,5 proc. emisji
CO2. Sama inwazja Rosji na Ukraing
przynosi emisje dwutlenku wegla
odpowiadajqce obcigzeniu klimatu przez
taki kraj jok Belgia — wyliczyli eksperci
zgrupy Climate Focus. A do tego mamy
jeszcze coraz bardziej poszerzajacqg
zasieg wojne na Bliskim Wschodzie

i wiele konfliktéw regionalnych.

@ Emisje spowodowane wojng

za naszq wschodnig granicq
wynoszq 150 Mt CO2. Znaczna ich
cze$¢ - okoto 36 proc. - zwigzana

jest zsamym procesem odbudowy
kraju. Podobnq ilos¢ stanowiq emisje
zwiqzane z rzeczywistymi dziataniami
wojennymi i wywotanymi nimi
skutkami, takimi jok pozary. Sprawa
oceny, jak bardzo dziatania zbrojne
przyczyniajq sie do emisji dwutlenku
wegla, jest przy tym bardzo ztozona

i trudna - Climate Focus robit juz trzy
badania, a wczesniejsze szacunki
mowity odpowiednio 0100120 Mt CO2.

KRYZYS KLIMATYCZNY

® Wtasne, nieco wyzsze
oszacowania przedstawito
ukrainskie ministerstwo Srodowiska.
We wspotpracy z miejscowymi

i miedzynarodowymi organizacjami
pozarzqdowymi przedstawito
raport, w ktérym oszacowato, ze
emisje spowodowane wojng
wynoszq 175 Mt CO2. WSréd przyczyn
wymieniono ,miliardy litréw paliwa
spalanego w pojazdach bojowych,
niemal milion hektaréw spalonych
polilaséw, setki wysadzonych

w powietrze zbiornikéw z ropg i gazem,
ogromne ilosci stalii cementu
wykorzystane do ufortyfikowania
setek kilometréw linii frontu™.

@ Dziatania bojowe wg
przedstawionego w Kijowie

raportu byty odpowiedzialne
bezposrednio za 51,6 min ton

emisji CO2,z czego 35,2 min ton
przypadato na spalanie paliwa przez
sity rosyjskie, a 9,4 mIn przez armie

ukrainska. W raporcie podkreslono
tez, ze wojna znacznie zwiekszyta
czestotliwosé pozaréw laséw i pol.
W zwiqzku z wojnq wybuchto 27

tys. pozaréw, ktére uwolnity do
atmosfery 23 min ton CO2. Autorzy
oszacowali tez, jok szkodliwe dla
klimatu byto zamkniecie przestrzeni
powietrznej nad Ukraing i czesciq
Rosji oraz unikanie przez niektérych
przewoznikéw rosyjskiej przestrzeni
powietrznej — tgcznie spowodowato
to ponad 24 min ton dodatkowych
emisji CO2. Peten weglowy bilans
wojny wyceniono na 32 mid dol.

@ tatwiej liczy¢ przy tym skutki dziatan
wojennych niz sam $lad weglowy armii,
ktoére nie sq zbyt otwarte, jesli chodzi

o ujawnianie danych. Mimo to podijeli
sie tego badacze z The Conflict and
Environment Observatory (CEOBS),
ktérzy wspdlnie z grupq Scientists

for Global Responsibility oszacowali,

ze wojsko odpowiada za jakie$
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5,5 proc. globalnych emisji. Estymacje
zawarte sq w przedziale pomiedzy
1644 a 3484 Mt CO2 (3,3-7 proc.
globalnych emisji), co daje srednio
2750 Mt CO2. Gdyby wiec armia byta
samodzielnym krajem, plasowataby
sie na czwartej pozycji, za Chinami,
USA i Indiami. Trzeba mie¢ przy tym
Swiadomosé, ze w sitach zbrojnych
catego swiata stuzy niespetna 20
mln 0s6b, czyli przeszto 70 razy mnie;j
niz Indie, ktérych globalny udziat

wiekszos¢ sladu weglowego

- prawie 82 proc. — odpowiadajq

wiec wszelkie aktywa zbrojne,
zaréwno sama produkcja broni, jak
i budowa obiektéw wojskowych.
Trzeba mie¢ tez Swiadomosé, ze
najwiekszym emitentem sq armie
Azji (gtéwnie Chin), ktére razem

z Oceaniq odpowiadajg za ponad
potowe wytworzonego CO2.
Europa znajduje sie na odlegtej
piatej pozyciji (z 6-procentowym

Catkowite operacyjne emisje gazoéw cieplarnianych i Slad weglowy sektora wojskowego

w regionach geopolitycznych i na swiecie

Operacyjne emisje gazéw cieplarnianych

Szacunek gérny Szacunek dolny

Slad weglowy

Szacunek gérny Szacunek dolny

w emisjach CO2 siega 8 proc. (czyli udziatem), znaczqco ustepujqc Region MtCO2e MtCO2e MtCO2e MtCO2e
tylko o potowe wiecej). Bardziej takze armiom Bliskiego Wschodu
miarodajnym punktem odniesienia i Afryki Pétnocnej (tgcznie 14 Azja i Oceania 305 144 1766 833
jest ruch samochodéw osobowych, proc.), a takze Ameryki P6tnocnej - T
ktéry na catym Swiecie rocznie oraz Rosji i Eurazji (po 11 proc.). Bliski Wsehod i Pin. Afryka 83 39 480 226
przyczynia sie do ponad 3500 Mt CO2. Ameryka Pin. 68 32 396 187
@ Swiatowy budzet wojenn . .

, _ » . ¥ budzst wojenny . Rosja i Eurazja 68 32 392 185
@ Oznacza to, ze sama dziatalnosé skierowany jest wiec przede wszystkim
operacyjna zotnierzy nie ma az na kosztowne inwestycje w aktywa Europa 36 7 206 97
takiego znaczenia. | rzeczywisci materialne. Stqd jest tak wysoki: Ameryka taciriska 28 13 160 76
CEOBS wraz z SGR oszacowat, ze siega okoto 2,3 proc. globalnego. -
Srednio wynosi okoto 500 Mt CO2 PKB. Tymczasem wedtug kalkulacji Afryka Subsaharyjska 15 7 84 40
(przedzia’r od 284 do 602 Mt CO2), dokonanych przez zespét naukowcoéw Razem globalnie 602 284 3484 1644
co oznaczatoby, ze inwazja Rosji na z Colorado State University na
Ukraine zwiekszyta jq o blisko 30 proc. ochrone bioréznorodnosci §wiat % catkowitej globainej

. emisji gazéow
badanie zostato przeprowadzone rzeznacza od 0,19 do 0,25 proc. . A

( przep P P cieplarnianych?? 1,2% 0,6% 7,0% 3,3%

w 2022 r.i bazowato na danych sprzed
wybuchu konfliktu). Za zdecydowanq

PKB. Rocznie to okoto 121 mid dol.
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Kryzys klimatyczny:
wyzwanie #6 — Arktyka
i Antarktyda

Fot. Unsplash

@ Rok 2024 przyniést Arktyce drugie
najwyzsze w historii temperatury
(od czasu rozpoczecia pomiaréw
w1900 r.) i najbardziej mokre lato

w dziejach. Ostatnie dziewie¢ lat to
dziewieé najcieplejszych w historii
Arktyki. Istnieje realne ryzyko, ze 16d
morski zostajgcy tam latem zniknie
catkowicie za szesé lat. Odkagd 45 lat
temu rzqd USA rozpoczqt pomiary
lodu w Arktyce, utraciliSmy ponad
2 min km pokrywy lodowej — obszar
blisko trzy razy wiekszy niz Teksas.
Lod staje sie coraz cienszy i stabszy.

@ Jest to problem nie tylko ludzi

i dzikiej przyrody w Arktyce, ale catej
planety. L6d odbija Swiatto stoneczne,
kiedy go brakuje, ciemny ocean
zaczyna je pochtaniag, co jeszcze
bardziej nakreca globalne ocieplenie
(i m.in. rozpuszczanie sie lodowcéw).
Samego procesu w naturalny sposéb
— ograniczajgc emisje CO2 — nie da

sie juz zatrzymagé. Jest za pézno i za

KRYZYS KLIMATYCZNY

mato czasu, zeby ten proces odwrécic.
.Nawet przy szybkiej redukcji emisji CO2
pierwsze praktycznie wolne od lodu
lato w Arktyce stato sie nieuniknione”,
maéwi Fonger Ypma, zatozyciel
holenderskiego start-upu Arctic
Reflections. Zaczqt wiec szuka¢ innego
sposobu na uratowanie pozostatego
jeszcze lodu. Inspiracja dla Ypmy

byta holenderska tradycja: zimg, gdy
temperatura spada ponizej zera,
lokalni mieszkancy zalewajq kanaty

i jeziora cienkimi warstwami wody, by
I6d stat sie na tyle gesty, by mozna
byto jezdzi¢ na tyzwach. ,Pomys$latem,
czy nie moglibySmy tego zrobi¢ na
duzq skale, zwiekszajqgc grubosé
arktycznego lodu zimaq, aby latem

nie topit sie tak szybko. Wydawato

mi sie to szalonym pomystem, ale
okazato sie, ze byty juz pierwsze takie
préby robione w przesztosci” — mowi.
Arctic Reflections chce sprawdzié,

czy te technike mozna zastosowac

na duzo wiekszym obszarze, aby

wydtuzy¢ trwatosé lodu w sezonie
letnim. Zimq, gdy temperatura jest
znacznie ponizej zera, woda bytaby
pompowana na wierzch istniejgcego
lodu, aby utworzy¢ warstwy.

@ Wzrost temperatury w Arktyce to
jednak nie tylko kwestia samego
znikania lodu. Z Arctic Report Card
2024 wynika, ze o dwa, trzy tygodnie
skrécit sie sezon Sniegowy, zmieniajgc
czas i charakter poér roku, rozmrazaé
zaczyna sie tundra, a polarne

lasy coraz czesciej padajq ofiarqg
pozaréw. Wptywajq na to takze
dtuzsze sezony bezsniezne, ktére
mogd zmniejszy¢ zasoby wody
wynikajgce z topnienia $niegu
wczesniej wiosnq lub latem i zwiekszyé
mozliwo$¢ suszy. ,Uwzgledniajac
wptyw zwiekszonej aktywnosci
pozardw, region tundry arktycznej
zmienit swoéj charakter: dotychczas
byt magazynem dwutlenku wegla
gromadzonego w glebie, a obecnie
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staje sie waznym zrédtem C0O2. Od
2003 r. okotobiegunowe emisje po
pozarach laséw wyniosty Srednio
207 min ton CO2 rocznie. Arktyka
pozostdje statym Zrédtem metanu’,
czytamy w Arctic Report Card 2024.
Roztapianie sie wiecznej zmarzliny
sprawia, ze drobnoustroje mogaq
rozktadaé dtugo przechowywany
wegiel na dwutlenek wegla i metan.

@ Nie mniej problematyczna sytuacja
jest po drugiej stronie globu. W 2024 r.
zasieg lodu byt drugim najmniejszym
od czasu, kiedy wykonuje sie zdjecia
satelitarne potudniowego bieguna.
Znalazt sie tylko nieznacznie powyzej
rekordowego minimum z 2023 r.
Réznica ta wynosita 200 tys. km

kw., podczas gdy odchylenie od
Sredniego maksymalnego zasiegu

z lat 1981-2010 wyniosto 1,55 min km
kw. Pod pewnymi wzgledami jest to
scenariusz realizowany od 2016 r., tyle
ze podobnie jak w 2023 r. zimowy
szczyt 2024 r. byt tak daleko poza
zakresem obserwowanej zmiennosci,
ze niektorzy naukowcy spekulujq, iz
16d morski Oceanu Potudniowego
mogt wejSé w zupetnie nowy stan.

,W pewnym sensie ta anomalia

jest dwojaka: powolny postep lodu
jesieniq i szybki odwrét wiosng

i latem. Temperatury powietrza
wyjasniajq wiele anomalii lodu
morskiego, ale skala anomalii byta
wieksza w ostatnich latach i nie
mozna jej wyttumaczyé wytqcznie
temperaturqg powietrza. Najlepszym
podejrzeniem nowego ekstremalnego
spadku sq ciepte przypowierzchniowe
temperatury oceanu na krawedzi lodu
morskiego. Jest to prawdopodobnie
szczegolnie prawdziwe w przypadku
powolnego posuwu jesieniq i zimg',
wyjasnia Ted Scambos, naukowiec

z Cooperative Institute for Research

in Environmental Sciences (CIRES)

na University of Colorado Boulder.

Temperatury powierzchni
Arktykiw 2024 r. byty
drugimi najcieplejszymi
w historii

Roczne temperatury
od1900r.:
ArktykaiSwiat

Minimum letniego lodu
morskiego w Arktyce
(wrzesien 2024 r.)

Minimalny zasieg lodu morskiego
latem (1970-2024)

Z powodu pozaréw
i ocieplenia tundra stata
sie zrédtem wegla
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‘ KRYZYS KLIMATYCZNY

Stowniczek

W rozdziale znalazty sie artykuty pochodzqce z serwisu The Conversation oraz World Economic Forum — zostaty opublikowane na podstawie licencji Creative Commons.

Instytucije:
UNEP (United Nations Environment
Programme) — Program Organizacji
Naroddw Zjednoczonych ds.
Srodowiska powotany w1972 r.
w celu prowadzenia przez ONZ
dziatan w zakresie ochrony
Srodowiska i statego monitorowania
jego stanu na Swiecie.
IPCC (Intergovernmental Panel on
Climate Change) — Miedzyrzqdowy
Zesp6t ds. Zmian Klimatu, naukowe
i miedzyrzgdowe ciato doradcze
utworzone w 1988 na wniosek cztonkéw
ONZ przez Swiatowq Organizacje
Meteorologiczng (WMO) oraz Program
Srodowiskowy Organizaciji Narodéw
Zjednoczonych (UNEP). Celem IPCC jest
dostarczenie obiektywnej, naukowe;j
informacji na temat zmiany klimatu.
IEA (International Energy Agency)
— Miedzynarodowa Agencja Energii,
organizacja dfiliowana przy
OECD i kluczowe Zrédto informaciji
o sektorze energetycznym.

IRENA (Internotioncl Renewable
Energy Agency) — Miedzynarodowa
Agencja Energii Odnawialnej, majgca
na celu promowanie wykorzystywania
energii odnawialnej. Zatozona przez 75
panstw, w tym Polske, na konferenciji
miedzyrzqdowej w Bonn 26 stycznia
2009 r. Sygnatariuszami Statutu IRENA
jest 148 panstw oraz Unia Europejska.

Inicjatywy:
coP (Conferences of the Parties)

— coroczna konferencja ONZ w sprawie
zmian klimatu. Pierwsza odbyta
sie w1995 r. w Berlinie, na trzeciegj
podpisano protokét z Kioto (1997),
miedzynarodowe porozumienie
dotyczqce przeciwdziatania
globalnemu ociepleniu. W tym
roku 29 COP odbedzie sie w Baku.
Porozumienie paryskie

— porozumienie zawarte w 2015 .
podczas 21. konferencji ONZ w sprawie
zmian klimatu, zobowigzujgce
wszystkie kraje, aby do 2020 r.

przedstawity dtugoterminowe

scenariusze ograniczenia emisji gazow

cieplarnianych. Jednym z kluczowych
celéw porozumienia jest ograniczenie
globalnego ocieplenia znacznie
ponizej 2 st.C, a docelowo do 15 st.C
wzgledem epoki przedprzemystowe;.
NDC (Nationally Determined
Contributions) — zobowigzania

do redukciji emisji, ktére podjety
poszczegdline kraje. Sq to polityki

i dziatania, ktére stanowiq wktad

w osiqgniecie globalnych celéw
okreslonych w porozumieniu paryskim.

Scenariusze IEA:

STEPS (Stated Policies Scenario)
— scendriusz uwzglednia obecnie

planowane moce produkcyjne

dla technologii czystej energii.

Odzwierciedla (przyjete do

korica sierpnia 2023 r.) polityki

poszczegdlnych krajéw zwigzane

z produkcjq energii, a takze

te, ktére sqg w fazie rozwoju.

APS (Announced Pledges Scenario)
— scenariusz, ktéry zaktada, ze
wdrozone zostanq wszystkie
zobowigzania klimatyczne podjete
przez rzqdy i przemyst na catym
Swiecie od korica sierpnia 2023 r.
Obejmuje m.in. ustalone na szczeblu
krajowym wktady w redukcje emisji
(Nationally Determined Contribution
- NDC) oraz dtugoterminowe cele
zero netto i zaktada, ze wszystkie one
zostanq spetnione w catosci i na czas.
NZE (Net Zero Emissions by 2050
Scenario) — scenariusz, ktéry wyznacza
Sciezke dla globalnego sektora
energetycznego do osiggniecia zerowej
emisji CO2 netto do 2050 . (zostat
w petni zaktualizowany w 2023 r.).
Odzwierciedla cel porozumienia
paryskiego — ograniczenie wzrostu
temperatury do 1,5 st. C do 2050 .

Scenariusze IRENA:
PES (Planned Energy Scenario)
— scenariusz oparty na rzqdowych

planach energetycznych oraz
innych przyjetych celach

i politykach — z grubsza odpowiada
scenariuszowi STEPS IEA.

1.5°C Scenario — scenariusz
zaktadajgcey realizacje celéow
porozumienia paryskiego

i ograniczenie wzrostu
temperatury do 1,5 st. C.

Technologie:
ccs (Carbon Capture and Storage)

— system do wychwytywania, przesytu
i gromadzenia strumienia dwutlenku
wegla ze Zrédet przemystowych.
ccus lub ccsfu (Carbon
Capture, Utilization, and Storage)

— analogicznie jok w CCS dwutlenek
wegla sie wychwytuje, ale moze
by¢ nie tylko magazynowany, lecz
takze uzywany jako surowiec.

BECCS (Bioenergy with Carbon Capture
and Storoge) — proces wydobywania

z biomasy energii przy jednoczesnym
wychwytywaniu i gromadzeniu CO2.
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DAC (Direct Air Capture) — instalacje
wychwytujgce emisje bezposrednio
z powietrza. Jesli majq przestrzen
do gromadzenia CO2, uzywa

sie wéwczas skrétu DACCS.

NcS (Natural Climate Solution)

— haturalne rozwigzanie klimatyczne
zmniejszajgce emisje dwutlenku wegla,
takie jak np. lesnictwo. Uwzglednia
m.in. reforestacje, czyli odbudowe
zielonej tkanki, oraz aforestacje,
czyli sadzenie laséw w miejscach,
gdzie ich dotychczas nie byto.
csP (Concentrated Solar Power)

— instalacje solarne, ktére za pomocaq
luster lub soczewek koncentrujq
Swiatto stoneczne. To wigzka o bardzo
wysokiej temperaturze (ok. 500
st. C), ktéra napedza silnik cieplny
(zwykle turbine parowq) podtqczony
do generatora energii elektryczne;j
lub reakcje termochemiczna.
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